Merivesiakvaarion perustaminen

Jukka ‘Mikael’ Majuri



42 »

Versio 1.0 — 2005

Sisdllysluettelo

<42p



< 3 >

Sisallysluettelo

SISALLYSLUETTELO.......ciictiireeeteeraeeeeesaesessesaessssesssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssesssssesessssesssssesenssssesesssssssesssnssenes 3
I L0 L N SRR 7
8 10 110 7 V8 O SRR 8
(0 17 9
1. MIKA ON RIUTTA-AKVAARIO? ....cvruieriireieteessiesesessissesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssenssssssssssssssnsssssssssssssesssssssssssssses 9
2. MILLAISIA MERIVESIAKVAARIOITA ON OLEMASSA? ......ccocciererrissssssseeeesisssssssssssesssssssssssssssssssssssnnssssssssssssnnees 10
KALACAKVAARIO ...ttt e e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e ateeeeeeeeeeeeasssseeeaeeeeaasssteneeeaeeesaassssneeesaaannnes 12
KALA-AKVAARIO JOSSA ON ELAVAA KIVEA .....oveiiiee ettt e et e e e e e e eaaee e e e e e e e e e earnaeeeaeeeaan 13
PEHMYTKORALLIAKVAARIO .....cetuttteeeiteteaeatteeaesueeeeesantseeesassseeesansseeasansseeaaansseeaeansseeeeansseeesanseeeesnnsseeesannseens 13
KIVIKORALLIAKVAARIO ....ceieieeeiititeeeee e e e e eetateeeeeeeeeeeaaaaaaeeeeeeeeaaaasssaeeeaeeesaasssbaseeeaeeesaanssbaseeeaeeesaansnseneeeeaeesanns 14
YHDISTELMAAKVAARIO ......neeeetieieeee e e e e et ee e e e e e e e e ettt eeeeeeee e e aesaeeeeeeeeeeesssaeeeeeeeeessnsaseeeseaeeeaeansssnneeaeeaeaanns 14
BIOTOOPPIAKVAARIO ......eoeeeeeeieeteeeee e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e esseaeeeaeeesesasseseeeeeeesaasataneeeeeeesaasssrneeeeeaeaases 15
ALHAISEN VALOMAARAN AKVAARIOT ....eeitittiteeitteeeeaauteteesanteeeesanseeeasssseeesaassseeesansseeesansseeesansseeesanssseessnnsseees 16
SUUREHKON VALOMAARAN AKVAARIOT ....eeiiiiiiteeieeeeeeeeeetitteeeeeeeeesaetaabeaeeeaeeesaasabaaeeeaeeesaaasnssaseeeaeeesaanssrenneess 16
SUUREN VALOMAARAN AKVAARIOT ....veeieeeeeeeeeiteeeeeeeeeeeeette e e e e e e e e e e aateeeeeaeeeeaaesassseeeeeeeeesenssnseeeeeeeseenssnnneess 16

B Y O I - N 17
ERILAISET ALLASJARIESTELMAT ...eveeieee e et ittt e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e eeeeeeeeesaseeeeeeeeeeaesasseeeeeeeessasnsasnneeeeeaean 17
Jarjestelma ilman ala-allasta...........oooooiiiiiiiiii e 17
Jarjestelma jOoSSa 0N @la-allaS.........oooiii e 18
Jarjestelma jossa on ala-allas ja refuUgio..........ueeeiiiiiiii e 18
ALLAS JA SEN VALINTA ...ttt e e et ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e et saeeeeeeeeeeasssaeeseeeeeesesseseeeseaeeesanssssaeeeeeeaeaanns 19

Y N1 RS TRR 21

4. LAPIVIENNIT JA YLIVUODOT ......oceiiicectscsss s ssesss s sesss s s e sss s ssesssssssesssssssesasssssesssssssesssssssesssssssssssssssssesssssssesssnes 24
LAPIVIENTI POHJASSA ILMAN KAATOKULMAA.......ooeiiiiiiititeeieeeeeeeetttteeeeeeeeeeeababeeeeeaeeesenbaseeeeaeeeesaansrsseeeaaaaaans 24
LAPIVIENTI SEINASSA ILMAN KAATOKULMAA ......ooi ettt ee e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeaaseeeeaeeeeeeensrsnneeaeaaannn 25
LAPIVIENTI POHJASSA SEKA KAATOKULMA ......oeeiiee e e ieteeeeeeeeeeeeeeetaaeeeeeeeeeeetaaeeeeeeeeeeessseeeeeeeeeeessrsrneeaeeaaaas 25
KINTEA YLIVUOTOLAATIKKO ...t utttteeittteeesautetaesansteeasansseeaeansseeesansseeesannseeesannseeesannseeaeaansseeesansseeeeannseeeesnnsens 26
IRRALLINEN YLIVUOTOLAATIKKO ..eeieiiieiiititeeeeeeeeeeeittateeeeeeeeeaaasbsseesaeaesasassssseessaeesaaasssssseesaeeeaaassseneeaseesaaansnes 27
LAPIVIENNIN KOKO......uuteeieeee e e e eteteeeee e e e e e etee e e e e e e e eeaaeaeeeeeeeeeeasssaeeeaeeeseessssseeeaeeesaaassseneeeaeeesaassssneeeseaansnes 27

L NI N I 29
8. REFUGIO ......oueueureenseueaseessessesssessesssessesssessessessse s sse s e sses s s s ssebeEsse AR e re AR bbb bbbt 31
/7 7 1= U SR 32
VALON MAARA ...ttt e et e e e e e e e et e e e e e e e e e easteaeeeaeeeaeaasteeeeeaeeeeeansnseeeeeeeeansrenneess 32
VALAISIMEN VALAISUKYKY ... tuttteeeiuteteeeateeeeeatteeeeateeeeeaaseeeasasteeeesastaeaesanteeeesantaeeesanseeeesansseeesanseeeessnssneessns 33
VALON VARILAMPOTILA ...ttt e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e ataaeeeeeeeeeaaassaeeeeeeeeesaasbssaeeeaaeaesansssraeeeaeeaeannns 34
A S N A7 1 SRR 34
TS5 loistevalaiSImet...........oooiiii 34
ASL T5 10ISTEVAIAISIMEL.......eeeeiiie e e e e e e e s e e e e e e e e e sebeeeaaeeeeannnnes 35
MoNIMEtallIValAISIMEL .........eeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s 35
ElohopeapurkausvalaiSImet ...... ...t e e e e e e e e e e e e e e 37
VALAISTUKSEN KUSTANNUKSET .....ccciiitttteeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeaasaeeeeeeeeesaesseaaeeeeaeeesaasssseeeaeeeesaassnsseeaeeeeeaaansnes 38

8. AKVAARION PERUSLAITTEISTO.... i ciciiiiiiiiririrrrssssssssssssssssss s s ss s s s s s s s s s s s s s s ss s s s s s s ss s s s s s e s s s s s s s e s s s e s e s e s e s e s e s e nsnsnsnnnsnnnnnnnnn 39
0 1 USSR 39

A Yo LT o E] 1T o] o 10T n o] o 11 | P PPPPPPPPPPRt 39

V4T €= LU L] o .4 16 | O PEER 40

F Y o Ty L= [UT o1 o 4] 10 USSR 40
[TV 15T 1 PR SRPURRR 41

Siséllysluettelo

< 3>



44>

HONKaPUIlIA tOIMIVA ..ottt e et e e e s bt e e e steeeeeabeeeeeaaes 41
Venturitoimingn vaahdotin...........ooo i et 42
Neulaventtiili (PYOra) VaahdOtin.............oiiiiiiiie e e e e e e s e e e snnae e e snneeeeas 43
AV£= T2 1 Lo (o) 1.4 1= o T o T8 o | (o SRR 43
P UTKISTO ciiei ittt e e e ettt e e e e e ettt et e e e e e e aeeaeeeeeaeeaaannstaeeeeaaeesaaansteaeeeeeeeaaanssaneeeeaeeaaaannseneaeeeeannnnnnnnees 43
LAMMITIN L.ttt e e ettt e ettt ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e eas et e e e e ste e e e e nbe e e e e nb e e e e e nbeeeeeambeeaeeamteeeeeanbeeeeeabeeeeenteneeennnees 46
Y 10 L Y U 46
VEDEN OMINAISPAINON MITTAUS ....cuutttttttaaeaaaauteeeteeaeaaaaanneeeeaeaaeaaaaannseeeeeaaeeaaaannseseeeeeeeaaaaannsnneeeeaeeaaaannsenneens 46
Kelluvalla hydrometrilld mittaaminen.............oooiiiiiiii e 47
Viisarimallisella hydrometrilla mittaamingn .............oeeiiiiiii i 47
Veden sdhkonjohtokyvyn mittaaminen.............ooo e 47
Y425 112 1 SO 48
0] (=] OSSR 48
KH/AIKAIINITEEHT 1St ....eeii et e et e st e e s s e e st ee e e s nnnaeeeas 48
L= T (Y 1 SO 48
T T (=] PSPPSR 49
N0 2 [ 2R =T £ OSSR 49
PUHDISTUSVALINEET ...ttt ete e e ettt et e e e e s et et e e e e e o e s s et et e e e e e 44 a bbbt e et e e e e o4 abe b ettt e e e e e e annbe e e e e e e e e eannnneeas 49
9. AKVAARION LISALAITTEET ......ccceeueetruesestsessesssssesssssessssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssasssessssssssssssssssenssssssnsesssenssnns 51
KALSIUMIN LISAY'S .. teieeiiiiiitettt et e e e e ettt e et e e e e e ettt et e e e e e e e e aa bttt eeeeeeeaaamnsbeeeeeee e e e e mnnbe et e e eeeeeaannnbeeeeeaeeesaaneeeeas 51
KakSIKOMPONENTHHAUNE ........eiiiiieci et e e e e s 51
Kalsiumhydroksidi €li KalKKIVESI ............eiiiiii e 51
6= 1 TTST= = o 1 =T o PRSP 51
Pumpun avulla ISAAMINEN. .......oouiii ettt e st e e s bt e bt e e snte e e s nneeeeas 52
1 aqE=T oT0TaaT o 10 o Ie= AV 011 F= TN I ET= F= o o] =T o 52
Kalkkivesireaktorin avulla ISAAMINEN ..........ooi e e e e e e e e e aee e e e e e e sneneeeeeens 52
Kalsiumkarbonaatin ja kalkkireaktorin avulla ISAAMINEN.............cccciiiiiiie e 53
KORVAUSVEDEN LISAYS ... etttettteeeia ittt et e e e e e st e et e e e e e e e e aate e e e e eeeeeaaamns e e e eeeeeeeaaamnnbeeeeeaeeeaaannnbeneeeaeeeaaannnneees 54
VEDEN PUHDISTAMINEN ... cetttteteitiuuteeeeeaaeeaaauateeeeaaaaeaaaauneeeeeeaaeeaaansseeeeeaaeeaaanssseeeeeaesaaansnseeeeeeeaeaannnnneeeeeens 55
T ] IS0 1S] g ge o T I (2 ) TP 55
10NINVAINTOYKSIKKO (D) ..veeiiiieeiieee et e e e e e e e e e et e e e e e e e e sseanbeeeeeeseennreneees 56
Kaanteisosmoosi- ja ioninVaiNtOYKSIKKO.............eeiiiii e e e 57
OTSONISAATTORI <.ttt e e e e e ettt ee e e e e e e e e aeeeeeeeeeaeaaaaanneeeeeeeeeeaaaanseeeeeeaeeeaaansseeeeaeeeeaaaannseseeeeeeeaaaannnnneaeeaesn 57
AKTHVIHILEN KAYTTO 1. iiitiiiteeeeeieseeieeteeeeeeseaaeteeeeeaeeesaasssaeeeeeaeeesaasssaeeeeaaeaesannssseeeeaeessaannssseneeaeeasannnssnnneeennn 57
TIEDONKERUU JA OHJAUSLAITTEET ....tttttteetetaittteeteeeeeesaaassteseeeeeeeaaaaassbeseeeeeeesaassbeeeeeeaeesaaaanbbeneeeeeeeaaannnbeneeeas 58
I . SRR 58
L0 15 59
10. BIOLOGINEN KIERTO ......oiiiciuiiiieriinsinirsisssssssssss s ssssss s sss s s s s s s s £ a e e s e e a e e h e ae e s h e ae e e s e e b e nne s bnannnennan 59
TYPPIPITOISTEN KOMPONENTTIEN HAJOAMINEN. ....ccettitiitiiieieaaaeeaaa et eeaaaeaaaaneneeeeeeaeeeaannnneeeeaeeaeaannnnneeeaans 60
N 42810 1= (A2 11 = O S 60
N LU LT A= ] TSR 60
N [T = F= 101211 = PO PPEPUP 60
1577 1 11722 1L SRR 61
11, KAYNNISTYSVAIHE ........ocoeteeeeteecctete e tete e etese et sas e s sae et s e e sesss e et ssesesesss st et asesssesss e asesenseansnsesesessesenssasssnsssenen 62
LAITTEIDEN ASENNUS ....iietiiiieteeesastteeeeeeaeesaaasnsaeeeeaaeesaaassseeseeeaeesaaannsseseeaeeeeaaasssaseeeeesssaaassseeeeenesssannsnseees 62
SUOLAVEDEN VALMISTUS ....ttttteiutttteeatteeaeattteaeasteeeesassseeesassseeesansseeasansseeesansseeaeasseeaesnsseeesansseeesanseeeesannenes 62
RIUTTARAKENTEIDEN TEKEMINEN ......ueiutttttttaeeaeaiittteeeeaaaeeaaaststeeeaaaesa s nnssaeeeaeaeeeaaannssseeeaaeeesaannneeeeaaaeeeaaannnes 63
LI = 1 1 (== SRR 63
POHUAHIEKKA . ...t eeeete e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e et eeeeeeeeaaannseeeeeeeaeesaanssteaeeaeaeesaannssaeeeeeaeeaaannsseeeeesnannnsnnnnees 64
ALTAAN TAYTTAMINEN ... cettttttete ettt et e e e e sttt e e e e e e o e bbbt e et e e e e e e e bbb ettt e e e e e e e a s bebe e et e e e e e ans bbbt e et e e e aeaannbnnneeeeean 64
12. ENSIMMAINEN KUUKAUSL .......coovueuieteuceeesseeeseesssassessssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssasssesssssssnsesssssessssssssesssenes 66
13. SEURAAVAT KAKSI KUUKAUTTA ... iiiicccimrerrressassssneresessssssssmseeeessasssssmmsseessssssssnnssesssessssssnnsesesssssannnesssansnn 67
Sisdllysluettelo

44>



LEVAT ERIVAIHEISSA ...ttt ettt ettt e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeseseaeseaeseaeaeaeaesaaaaeaeaeaeaasen 68
PHIEVAL. ... e oo e et e e e e e e e ettt — e e e e e e e e e et ———eaaaeeaa e areeaaaeaeaanrararraaaaaaas 68
ST a1 L=V USSP 69
VIherlevat ja SEN SYGJAL.........ooii i e 70
SUVUL Bryopsis ja DEIDESIA ......coeiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e et a e e e e e a— e e e e e s e e nnrraee s 70
Vihrea kalkkipitoinen leva, suku Halimeda ......... .ot e e e e 72
S T01 (U IO 1H1 =T o T T SRR 73
L1100 1= - T 73
PUNGIBVA ...ttt snsnsnsnsnnansesasnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 73
Punainen KalKKipitOiNEN I8VA ...........c..uuiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e st e e e e e e e e s ssaeeaaeessansnrnneaaaeaan 73
ZOOKSANTEli ... 74
NS s = 0 1o 1] = T 75
14. KOLMANNESTA KUUKAUDESTA ETEENPAIN..........cceoeieetrteeieteeirareseeseseesssseeeseseesasssssssesesssasssssesesensssnasans 76
15. VUOSI ALKAA TULLA TAYTEEN ......oouoioieteeieeceteseeete e eeeeseeesssesessssesessssesssasssssssssenssssssssssesenssasssssnsssssessssnans 77
16. ALTAAN TOIMINTAAN VAIKUTTAVAT TEKIJAT ......cooieieiereeeteerieeeseseete e e sessessesssesessssssssssssssssssesssssessesssenes 78
I =0 3 R 78
SUOLAPITOISUUS ...ceeiiititeeitteeeeetteeee sttt teesame et e e e aneteeeaamseeeeeaseeeeeaasaeeeeansteeeaansbeeeeannteeeeannbeeeeenteeaeenseeeanneeas 79
Hydrometrilld MITAUS ...t e e e e e e e eeeae e s 79
NG00V W 0} [ (o]0 0 =1 1 P PP PP PRSI 80
Viisarimallingn RYArOMIELi .. ... ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e s nbbeeeeeaeeaannes 80
Veden sahkonjohtokyvyn mittaaminen ... 81
ALKALINITEETTI JA KALSIUMPITOISUUS . ....uuuuutiiniiaiaeaeaeeeaeaeaeaeaeaeaeaaaaaaaaaesasesaseseseaaseseseaeeeessaseseeesesesaeesaseens 82
PH JA SIHEN VAIKUT TAVAT TEKIJAT 1. ieie e ie i ie e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaaaeaeaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 85
=TT o 5 = Y= T o] o T 86
[T T g 0 =1 =1 = o SR 86
W EDENVAIHDOT ...etetieiteeieeeteeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssesssssssesasssssssssssessssssssssssnsesssennes 87
RV =2 1 1 PR SRORRR 88
U e =17 88
L0 1 89
I o N €S N o 10 o i I N 89
PAKSU HIEKKAPETI PAAAKVAARIOSSA ... ..iiieie i i e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaaaaaaaaas a0
PAKSU HIEKKAPETI ALA-ALTAASSA. ... .iiieieie i e e ee e et e e e et et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaaaeaaaaaaaaas 91
PAKSU HIEKKAPETI REFUGIOSSA ....eieiuttttteiuttetesautteeasasseeasasseeasaansseessansseeesansseeesaanseeasaansseeesansseeesansseeesannsees 91
B TR Y L T 7 93
I =0 93
SUOLAPITOISUUS JAPH ... 93
Y2 K TP PPPPPPRPRPPPPIRt 94
AKKLIMAATIOAIKOUJA ... e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anan e e aeneaeneeeeennnan 94
19. RUOKINTA JA LISARAVINTEET ......cceiieteteeerraeseerssesssssssssesssesssssssssssssssassssssssssesssssssssssssnsesssssssssssssssessssssassans 95
KCALOJUEN RUOKA ... ettt e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaeaeaeaeaeseseaeseaeaeaaaeseeeaesenannnnnan 96
SIMPUKAT .. 96
VEDESTA SUODATTAVA ELIOSTO ...eeeiiiiieiiiiieeeeeieeeeetessessesasssstesesssssesesesasarasesasarasatarasasasasasnsnsnsnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnn 96
LIKKUVAT SELKARANGATTOMAT ....ceteiutttttesiutettesauneeeesanseeasaanseeesaansseessannseeesasseeesaanseeesaansseessansseeesannseeesannsens 96
(0] 2V 97
[T 0100171 o] = | S PSP T PUTPPOPPPP PRSI 97
1SOPOIlYYPPISEE KIVIKOTAIIiL ...ttt e e e e et e e e s e e e e e e e e neneneeaeeeaan 97
PienipolyyppiSet KiVIKOTAIlit...........ooo ettt e e e e e et e e e e e nntbe e e e e e e e e ensnnaeeaaaeean 97
LISARAVINTEET ...ettteiutteeeeateeeeesttteeesuteeeeaseeeeesasteeeesansseeeeamseeeeeamseeeeeamseeeeeamsseeeeaasseeeeaansseeeenseeeesansneesnnneeeenn 97
20. ASIAT VOIVAT MENNA PIELEEN ........cooociieeeceteeeceiascsesssesssssesssssesssssssssssseassssssasssssenssssssssssssnsssssssensssnssnsens 98
[ 98
TR E= 1[N 2= T 98
Syanobakteeri €li SINIEVA ..........oooiiiii e e e 98
Siséllysluettelo

<45 »



<46 »

11 LoV | SRR 99
Akvaariolasin peittava VINEHEVA..............ooiiiiii e a e 99
VAL T E T AV AT KALAT ... ettt et e e ettt e e e e e et et e eeeeeeeeetaaaeeeeeeaeeeaaaatsbeeeaeaeeeaasbsseeeeeeeeeaassbssaeeaaeeaeaasnssneneeasn 99
VALTETTAVAT SELKARANGATTOMAT ...eeiieei ettt et e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeataaeeeeaeeeesesssseeeeaeeeeeensseneeens 100
g T (0 Y I i S SPRINE 102
PEHMYTKORALLIT JA VUOKOT ...t eieeteeee e e e e e e et eee e e e e e e e et eeeeeeeeeeeaataeeeeeaeeeeaesssseseeeeeeeeeasssnnneeeeaeaaannes 102
Y20 T 7N X PSPPI 106
SELKARANGATTOMAT # MUUT ...ectiisceiiicsesssscssssssesssssssesssssssesssssssssssssssssasssssssssnsssesasssssesasssssssassssssnssassssnssasas 109
7 A - I N 112
IUREEN AT ..ttt et e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e eeeaaeaeeeeeeeeeeaatsaeeeaeaeeesaasbaseeseeeeeeaasabsseeeeeeesaasssssseeesesannrssnnns 113
SKORPIONISIMPUT .....ctteteeee e e e e et e e e e e e e e e et eeeeeeeeeeeaaaseeeeeeeeeeeesseseeeeeeeeeesssssseeeeeeeeesessssneeeeeeeeeeenssnneeeansn 114
PYOROPAAT, KEIJUKALAT, KEIJUAHVENET, POMAT, PENNAT, MERIAHVENET JA SAHA-AHVENET .........cuuvnee... 115
KARDINAALIAHVENET ...t ttttteeeeeeeeseteteeeeeeaesssasasseeeeaaeaeasaasssaeeeaaeesaaassssaeeeaeeesaasssaeeeeaaeesaansssenseeeenesannnnrnnes 116
PERHOKALAT ...ttt e e ettt e e e e ettt e e e e e e e e taaaeeeeeeeeeeaateaeeeaeeeeesaasbsseeeaeeeeeaasabsseeeeeeeaaasssssseseesanssrernnens 117
KEISARIKALAT ....eeeeeeee e e oottt e e e e ettt e e e e e e e et e e eeeeeee e e aseaeeeaeeeeeeessssseeeaeeeeesessssseeeseeeseaessssnneeeesenssssnnnens 119
HAUKKAKALAT ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeee e e ateaeeeaeeeeeeessssseeeaeeeeesassssseeeseeeeeasssssnneeeesennnrsnnnens 120
WUOKKOKALAT .. 1tettteeeeeiettteeeeeeeeeeatabee et aeeeesaaaassaeeaaaaeessaassseeeeaaeessasssseseeaaeessaassbaneeeaeessansnssnneeaeeesssrennees 121
N E T OKALAT ...ttt ettt e e et ettt et e e e e et eeeeeeeeeeeeaasaeeeeeeeeeeaatsseeeaeaeeesaaassseeeaeeeeesasabsseeeeeeesaasssssseeeeassnrssnnnns 122
IMUUT KORALLIAHVENET ... eteeeee e e e oottt e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e eeeeeeeeeeasassseeeeeaeeeeaasssssseeeaeeesaasssssnneeeeaesaannnes 123
[ [T NI SR 125
2= T 1 USSR 126
IIERIKOKIT ...ttt e e et ettt e e e e e ettt e eeeeeeeeatsaeeeeeeeeeeaassaeeeaeeeeesaasbsseseaeeeeesassbsseeeeeeesaasnssaseeesesnnssrsnnns 127
B 0] o 1 AR 128
N[ L@ I (o 3 SR 130
KANIINIKALAT .. tttteeeeee e e e ettt e e e e e e et eeeeeaeeesaaaesaeeeeeaeeeaasssaeeeaeaeeesasssseeeeaeeesesnsssseeeeaeesaasnssaneeeeeannnrnnnnees 131
VA LSKARIT <.ttt et e e ettt e oo e e ettt e e e e e eeeatbeeeeeeeeeeeaeasabeeeeeaeeeaaatabeeeeeaeeeaaaaabaeeeeaeeeaaaanbraeeeeaaannnrrraees 131
SAPPIKALAT ..ot e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e et eaeeeeeeeeeeeeateseeeeeeeeeeeiateeeeeaeeeeeaaatanneeaaeeaeaarnneaaaaaaan 134
LOSSERO- JA PALLOKALAT ..eteeeeee e e e ee ettt e e e e e e e et e e e e e e e e eateeeeeeeeeeeesassseeeeeaeeeeaesssseeeeeeeeeseassssnneeeeeeaaasnes 135
2 TR 2 92X 4 € = I I 7 136
KALKKIVEDEN SYOTTOLAITTEISTO . ...uuutttttiteeeeeieetitteeeesaeesaaasssseeeaaaesssaasstssseaaasssaaassssssesaassssaassseneeaasessnnnsnes 136
DURSON PUTKI «.ttttteeee e et eeeiitt et e e e e e e ettt e e e e e e e e eaaaaeeeeeeeeaeaassaeeeaeaeeesassbaseeeaeeeeesssbaseeeeeeeaaasstsaseeeeeesssrnrnnnns 138
JALUSTA JA KATTO .. teeeeee e oottt e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e asteseeeeeeeeeeeasssseeeaeeeeeaessssseeeeaeeeeaesssnnneeeanan 139
L 7N I 11T PR 140
LSy YN 10 N ST 141
LYHENTEITA ENGLANNISTA ..ottt s e e s s s e sae s s sae s e e ss s e e b e e sa e e b e be e e b be s b e b snbeans 161
TIEDONKERAYSTAULUKKO.......cocetiiitctiiiscssissisesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssssassssssssasssssssssesssssssssssrass 164
L I I =3 = PP 165
Sisdllysluettelo

<4 6>



Alkusanat

Vuonna 2001 useiden vaiheiden jalkeen paatin hankkia akvaarion. Koska en omistanut minkaanlaisia
alan kirjoja, aloin tehda tutkimuksia Internetin avulla. Ensimmaisena ajatuksena oli perustaa makean
veden akvaario ja olin tdman tiimoilta kierrellyt joissakin kaupoissa paakaupunkiseudulla seka
muuallakin.

Pyysinkin tarjouksen kahdesta erillisestd akvaariosta Helsinkildisesta erittdin tunnetusta ja arvostetusta
liikkeesta ja jatkoin tutkimusmatkaani Internetissa tarjousta odotellessani. Aikaa kului, mutta tarjousta ei
kuulunut (eika koskaan kuulunutkaan). Odotteluaikana ehdin eksya eraalle riutta-akvaarioista kertoville
sivuille, eivatkd makean veden akvaariot taman jalkeen enaa kiinnostaneetkaan.

Tdmd kuva Aqua-Webissd Siniriutan merivesialtaasta herdtti mielenkiinnon riutta-akvaarioihin

Kerasin viisi kuukautta tietoa Internetistd ja voin sanoa olleeni onnekas, kun eksyin heti alussa
muutamille sivuille, jotka kertoivat ajan tasalla olevaa tietoa harrastuksesta. Yli tuhat sivua tekstia tuli
luettua ja varmasti yli 500 sivua tulostettua. Siina oli mieletén maara tietoa, josta iso osa oli kuitenkin
vanhentunutta. Tulin siihen tulokseen, ettd jos dokumentti oli kirjoitettu ennen vuotta 2000 sai sen
sisdltdman tiedon suhteen olla varuillaan. Amerikkalaisten ja englantilaisten keskustelupalstojen luke-
minen oli vaikeaa, koska asioiden ymmartamiseksi olisin tarvinnut enemman perustietoa
harrastuksesta.

Lopulta asiat alkoivat loksahdella kohdalleen. Onnekseni Tatu Vaajalahti “ldysi” minut englantilaiselta
keskustelupalstalta ja hanen luonaan nain ensimmaisen riutta-akvaarion. Tatun kautta tutustuin Alexiin
(Aleksandr Pyndyk) ja heiltd sain perusteltua ja kokemuksen tuomaa tietoa laitteiston lopulliseen
valintaan. Nain jalkeen pain ajateltuna voin todeta ostoksieni olleen jotakuinkin onnistuneita.

Kaikesta lukemisesta ja avusta huolimatta tunsin, etta oli paljon epaselvia asioita, jotka oli ratkaistava
taysin yksin ja osittain “sokkona”. Tama sai minut miettimdan josko tekemani tiedonkeruun voisi
jotenkin saada sellaiseen muotoon, etta siita olisi apua muillekin — siksi tdma pieni manuaali.

Olen saanut paljon materiaalia kuvamuodossa eri henkil6iltd, suuri kiitos heille. Kuvien yhteyteen on
sulkuihin merkitty kuvan omistaja tai ottaja. Suurkiitokset Jukka Merimaalle, joka on tehnyt 3D -
piirroksia eli selventavia kuvia sekd Anne Rautaharkolle tdman teoksen oikolukemisesta.
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Johdanto

Akvaarioharrastus on hyvin suosittua Suomessa ja ldhes kaikilla on jonkinlaista tietoa siitd joko
omakohtaisena tai esim. ystavan kautta saatuna kokemuksena.

Makean veden akvaarioista 16ytyy suomenkielista kirjallisuutta ja lisdapua 16ytyy vaikkapa www.aqua-
web.org -keskustelupalstalta.

Merivesiakvaarioiden osalta on tilanne hiukan toisenlainen. Kaytettavissa oleva kirjallisuus on
vieraskielista ja siihen perehtyminen vaatii kielitaitoa ja paljon viitselidgisyytta. Aqua-Webissa on kylla
merivesi -keskustelualue, josta saa neuvoja, mutta pelkalla "kyselyperiaatteella” merivesiakvaariota ei
voi perustaa — tarvitaan paljon luettua perustietoa.

Varsin moni makean veden harrastaja haluaisi siirtyd merivesiharrastukseen, jos olemassa olisi
riittdvan selvakielinen opas harrastuksen alkuun saattamiseksi. On hyvin tarkeda saada kuva siita, mita
tama harrastus vaatii seka ajallisesti etta rahallisesti - sekd millaisia laitteita tarvitaan.

Tassad kirjasessa on pyritty kertomaan yksinkertaisesti tarkeimmat asiat merivesiakvaarion
perustamisesta. Viittauksia joihinkin alan tunnettuihin kirjoihin ja artikkeleihin on kaytetty, joista voi
sitten hakea syventavaa tietoa.

Yleisesti uskotaan, ettd riutta-akvaarion pitdminen on hyvin vaikeaa ja tydlastd — jopa melkein
mahdotonta. Tama kasitys periytyy 1980 -luvulta ja sitd edeltaneeltd ajalta. Talldin kotiakvaarioissa
pystyttiin pitdmaan todellakin vain muutamia hyvin kestavia kalalajeja ja koralleja.

Kun oivallettiin ns. elavan kiven kayttdé biologisena suodattimena, ja kun saatiin vield vaahdottimet
mekaanisiksi suodattimiksi, alkoi harrastus olla jokaisen miehen ja naisen ulottuvilla.
Harrastajamaarien kasvun myo6ta on tieto lisdantynyt ja tana paivana kotiakvaarioissa kasvaa ja voi
hyvin sellaisiakin elaimia, joiden menestymistd akvaarioissa pidettiin taysin utopistisena ajatuksena
viela 15 vuotta sitten.

Riutta-akvaario on suljettu ekosysteemi, johon saadaan aikaan tasapaino vain erittdin hyvalla veden
laadulla ja tatd kautta herkan elidston yllapitamisellda. Merivesiakvaarioiden harrastaminen vaatii
huolellista suunnittelua, tiedon hankintaa ja hyvaa altaan hoitoa. Kun kéarsivallinen harrastaja on
jaksanut harrastuksensa parissa vuoden verran, voi han sitten nauttia kauniista ja loisteliaan
varikyllaisesta riuttanakymasta kotonaan.

Tama kirjanen on jaoteltu kolmeen osaan: ensimmaisessd osassa kerrotaan perustietoa erilaisista
merivesiakvaariojarjestelmistad ja niihin liittyvista laitteistoista. Pyrkimyksena on siis antaa mahdolliselle
harrastajalle jonkinlaisen kuvan siitd, millaista tdma harrastus on ja mita taytyy hankkia aloittaakseen
sen. Toisessa osassa kaydaan lapi ns. kaynnistysvaihe ja siihen liittyvaa teoriaa. Kolmannessa
osassa kasitelldan erilaisia metodeja, laitteistoja ja elidstoja.

Toivon, ettd kirjasessa esitetyt tiedot auttavat harrastajaa paasemaan pahimpien karikoiden yli tdman
hienon ja hyvin mielenkiintoisen harrastuksen parissa.

Tdllaisen tuulahduksen koralliriutasta voimme saada kotimme olohuoneeseen (Tatu Vaajalahti).

Johdanto
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OSA 1

1. Mika on riutta-akvaario?

Riutta-akvaario on ekosysteemi, joka saadaan tasapainoon hyvalla vedenlaadulla ja ns. eldvan kiven
kaytolla.

Mita tama elava kivi sitten on? Se on koralliriutasta nostettua vanhaa, kuolleen korallin rankaa, jonka
huokosiin ja pintaan on siirtynyt erilaisia elavia organismeja. Nama organismit ovat bakteereita, sienia,
erilaisia matoja, kotiloita, makrolevia, rapuja, katkarapuja, pehmytkoralleja ja jopa kivikoralleja. Melkein
mika tahansa elid, joka kasvaa riutalla, voi siirtyd elavan kiven mukana akvaarioon. Joskus kivien
mukana siirtyy myds sellaisia veitikoita, joita akvaarioon ei valttamatta haluta, esimerkiksi tiettyja
haitallisia levia, petorapuja tms. On kuitenkin tarkeaa, etta kivi sisaltaa naita elavia organismeja, silla
vastaavan eliéston hankkiminen akvaarioon olisi muilla keinoin taysin mahdotonta.

Taman “luonnollisen menetelman” isd on indonesialainen Lee Chin Eng. Han teki kokeiluja ja osaitti,
etta riutta-akvaario toimii pelkalla elavan kiven kaytolla ja riittdvalla vedenvaihdolla ilman minkaanlaista
muuta suodatusta. Tama tapahtui siis jo 1960-luvun alkupuolella.

Harmillisinta asiassa oli kuitenkin se, ettd esim. eurooppalaiset harrastajat jaljittelivat tatd Engin
kehittelemaa jarjestelmaa, mutta tekivat siind karkeita virheitd. Eng kerasi kivet merestd ja laittoi
altaaseensa heti, mutta Eurooppaan kivet piti ensin kuljettaa. Kuljetus ja kivien vaara kasittely aiheutti
elidstdbn massiivisen kuoleman, ja kun kivet laitettiin sellaisenaan akvaarioon, muuttui se vain
haisevaksi ammoniakkipitoiseksi astiaksi. Harrastajat tekivat liian nopeita johtop&aatoksia tastad ja
hylkasivat jarjestelman toimimattomana ja kirjoittivat vieldpa negatiivisia artikkeleita sen ajan lehtiin.
Kuvaavaa onkin, ettd tuohon aikaan kokeneimmatkin harrastajat pystyivat pitdmaan kestaviakin
kalalajeja, kuten siipisimppuja ja vuokkokaloja, hengissé vain rajoitetun ajan.

Pieni ryhma kuitenkin uskoi Engia. He huomasivat, ettd kun elava kivi ensin pestiin huolellisesti pinnalla
olevasta kuolevasta elidstosta ja pidettiin ylla hyvaa vedenlaatua, saatiin biologinen suodatus kayntiin.
Vei kuitenkin aikaa ennen kuin tdma metodi yleistyi harrastajien keskuudessa. He ehtivat keksia ja
kokeilla moninaisia menetelmia, jotka nykyaan on jo hylatty.

Engin jarjestelmaa voidaan kayttda sellaisenaan (biologisen kuormituksen ollessa pienta) tai kayttaa
apuna mekaanista suodatusta kuten vaahdottajaa.

Kun riutta-akvaario on saavuttanut kdynnistamisen jalkeisen tasapainon, voidaan sinne siirtaa erilaisia
isompia eldimia, joita ostetaan akvaarioliikkeistd. Naihin kuuluvat mm. erilaiset mikrolevia sy6vat kotilot,
levia sydvat kalat, merimakkarat ja pohjahiekalta detritusta (liete, hajaantunut eloperainen aines) syovat
meritdhdet. Kun allas on taysin kypsynyt, voidaan sinne hankkia esim. simpukoita ja muita hyvin
herkkia asukkaita.

Kalat nayttelevat riutta-akvaariossa vain hyvin pientd osaa kokonaisuudesta. Ne saattavat kokonsa
puolesta olla eniten ndkyvissa, mutta lukumaaraisesti ne ovat vain murto-osa kokonaisuudesta. Lisaksi
pitdmalla kalojen lukumaaran alhaisena helpotetaan altaan ekojarjestelman vakautta selvasti, koska
kalat ovat pahimpia akvaarioveden likaajia.

Mika on riutta-akvaario?
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2. Millaisia merivesiakvaarioita
on olemassa?

Suomessa voidaan tehda paajaottelu kahteen ryhmaan eli merivesialtaisiin ja murtovesialtaisiin. Tassa
kirjasessa perehdytaan kuitenkin ainoastaan merivesiakvaarioihin.

Merivesiakvaariot voidaan jaotella useallakin eri tavalla.
Nilsen & Fossa ovat kirjassaan Modern Coral Reef Aquarium’ jaotelleet ne seuraavalla tavalla:
o Kala-akvaariot

Seura-akvaariot

Hiekka-alueakvaariot

Riuttarotkoakvaariot

Luola-akvaariot

Riuttaprofiiliakvaariot

Naistd kolme ensimmaista voisivat olla aloittelijalle sopivia vaihtoehtoja, vaikkakaan kala-akvaario ei
oikeastaan ole riutta-akvaario.

Koska hyvin usein riutta-akvaarion kohdalla kysytdan hintaa, voisi jaottelu tehda kaytettdvan rahan
mukaan:

e matalan budjetin jarjestelmat
e keskivertobudjetin jarjestelmat

e paljon rahaa vaativat jarjestelmat

Tuo ylla oleva jaottelu tuntuu varmaan aika oudolta, mutta jo tdssa vaiheessa on parasta mainita, etta
merivesiakvaario harrastuksena on huomattavasti kalliimpi kuin makeavesiakvaarioiden harrastaminen.
Lisaksi se vaatii enemman teoreettista paneutumista kuin makeavesipuoli. "Puoliksi” harrastaminen ei
onnistu ja johtaa vain eliéston ja rahojen menettamiseen.

Kokonaiskustannukset ovat usein tarkein peruste sille, minkd tyyppisen altaan aikoo perustaa. On
muistettava, ettd upeat riutta-altaat eivat ole koskaan halpoja ja rahanmenoon on syytd varautua.
Epéonnistumisten suurin syy on yritys sdastaa rahaa vaarissa paikoissa.

Kolmas jaottelutapa voisi olla valomaaraan perustuva. Tama jaottelu vastaa hyvin pitkalle samaa kuin
rahaan perustuva jaottelu.

e alhaisen valomaaran akvaariot
e suurehkon valomaaran akvaariot

e suuren valomaaran akvaariot

Valaistustarvikkeet ovat kalliita, mutta kun kaytetddn enemman valoa, voidaan hankkia monipuoli-
sempaa elidstdad, jota varten on puolestaan hankittava erilaisia lisalaitteita kuten kalkkireaktori jne. —
kustannukset siis kasvavat.

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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Jaottelu voidaan tehda myds seuraavasti:
e kala-akvaario
e kala-akvaario jossa on elavaa kivea
e pehmytkoralliakvaario
e kivikoralliakvaario
e yhdistelmaakvaario

e biotooppiakvaario

Seuraavaksi tutkitaan tarkemmin naita kahta viimeisinta ryhmittelytapaa eli allastyypin mukaista seka
valomaaran mukaista jaottelua.

[

Komea siipisimppu (Juha Posio)

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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Jaottelu allastyypin mukaan

Kala-akvaario

Makean veden akvaarion omistajat varmaankin miettivat yhtend hyvin vahvana
vaihtoehtona akvaarion perustamista, jossa on pelkastaan kaloja. Vastaahan se
ehka parhaiten makeavesiakvaarioita ja on laitekustannuksiltaan yksi halvimmista
ratkaisuista.  Yleinen kasitys on my0s se, ettd kala-akvaarion pitdminen on
helpompaa kuin riutta-akvaarion pitaminen. Tama tieto on vaara. Kalat, erityisesti
jos niitd on paljon, aiheuttavat suuren biokuorman altaaseen ja siksi mekaanisen
suodatuksen on oltava hyvin toimiva. Vastaavasti riutta-akvaario, jossa on vain
vahan kaloja ja paljon elavasta kivesta peraisin olevaa elidéstoa, "hoitaa” itse itseaan
biologisen suodatuksen (elavan kiven) ansiosta eikd mekaanisen suodatuksen
osuus ole yhta vaativa. Pienelidsto ei juuri tarvitse ruokintaa, mutta valon tarve on
kuitenkin vahaisimmillaankin selvasti suurempi kuin pelkassa kala-altaassa.
Pieneliostd ei mydskaan sairasta kuten kalat, ja siten riutta-akvaariosta tulee
"vaikea” vasta sitten, kun sen kalamaara kasvatetaan suureksi.

On my6s muistettava, etta kala-allas akvaariotyyppina on kovin yksitoikkoinen riutta-
akvaarion verrattuna. Ainoina kaunistuksina ovat siis pelkat kalat, jotka tosin voivat
olla hyvinkin komeita ja varikkaita.

Normaalisti syy kala-akvaarion perustamiseen on harrastajan halu hankkia sellaisia
kaloja, joita ei voi sijoittaa tyypilliseen riutta-akvaarioon, koska ne eivat ole ns.
riuttaturvallisia ts. tallaiset kalat voivat sydda koralleja, toisia pienid kaloja tai
selkdrangattomia. Tallaisia erityyppisiad ei-riuttaturvallisia kaloja voidaan sijoittaa
helposti samaan altaaseen, ja ndin harrastaja paasee ihailemaan todella kauniita ja
varikkaita kaloja.

Tallainen allastyyppi on hankintakustannuksiltaan suhteellisen halpa, koska sen
toiminnan kannalta kalleimmat komponentit ovat itse allas ja vaahdotin. Mydhemmin
kalojen osuus kokonaiskustannuksissa saattaa kasvaa hyvinkin huomattavaan
osaan. Valaistus voi olla suhteellisen heikkoa, koska altaassa ei kasva valoa
tarvitsevaa elidstda eika siten lisda kustannuksia.

Kala-akvaario jossa parvi
pyjamakaloja

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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Kala-akvaario jossa on elavaa kivea

Téllainen akvaario on jo paljon I8hempana ns. riutta-akvaariota jo pelkastaan
ulkonadllisesti. Elavan kiven sijoittelu sekd mahdollisesti ohuen hiekkakerroksen
lisddminen altaan pohjalle antaa akvaariolle riuttamaista tuntua. Biologisena
suodattimena toimivassa elavassa kivessa tulee mukana hyvin paljon pientd
eliostoa, jota on myds hyvin mielenkiintoista tarkkailla. Kivistad alkaa kasvaa erilaista
kasvustoa valaistuksen voimakkuudesta riippuen. FErilaiset sienet kasvavat
heikossakin valossa.

Tdllainen allas on jo selvdsti kalliimpi ratkaisu, koska eldvd kivi on kallista ja
mahdollinen parempi valaistus nostaa kustannuksia.

Pehmytkoralliakvaario

Kuten nimikin kertoo, sisdltda tallainen allas pehmytkoralleja. Altaassa on
tyypillisesti pohjalla joko ohut kerros korallihiekkaa tai ns. syva hiekkapeti (eng deep
sand bed eli DSB). Hiekan paalle sijoitetaan elavaa kivea, ja joko pohjaan tai kiviin
kiinnitetdan pehmytkoralleja.

Altaassa asustaa tietysti myos kaikenlaisia pienia éttidisia, jotka ovat tulleet kivien
mukana, seka kaloja ja selkarangattomia, joita ostetaan kaupasta. Mita tahansa ei
tietenkdan voi ostaa, koska on huomioitava lajien yhteensopivuus. Esimerkiksi
koralleja sydvat kalat on unohdettava. Luonnollisesti myts pehmytkorallit ostetaan
kaupasta tai kavereilta fragmentteina eli pistokkaina. Elavan kiven mukana tulee
mitd todennakoéisimmin joitakin koralleja, mutta joskus saattaa kestda jopa vuosia
ennen kuin ne alkavat kasvaa. Akvaario voi sisaltda todella paljon erilaista elidst6a,
jota on hauska seurata. Téallainen allas on kustannuksiltaan astetta kalliimpi kuin
kala-akvaario.

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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Valaistuksesta aiheutuu lisdkustannuksia, koska sen on oltava tehokasta. Lisaksi on
hankittava kalkkiveden syéttdjarjestelma, koska korallit tarvitsevat kalkkia rankansa
rakentamiseen. Veden virtauksen on oltava altaassa voimakasta ja tdhan tarvitaan
virtauspumppuja, jotka puolestaan tuovat lisdkustannuksia.

Téllainen akvaario muuttaa asuaan hyvinkin nopeasti, koska pehmytkorallit
kasvavat nopeasti

Kivikoralliakvaario

Tama akvaariotyyppi on laitteiston osalta kaikkein vaativin. Pehmytkorallialtaaseen
verrattuna lisand ovat voimakkaammat valot, kalkkireaktori ja suurempi veden
kierratys.

Kuvassa komeilee riutta-allas, joka sijaitsee Tampereella (Aleksandr Pyndyk).

Altaassa kasvaa etupaassa kivikoralleja. Jos allas on kooltaan suurempi kuin 400
litraa, on korallien kalkintarve todella suuri. Kalkkiveden lisdys ei yksin riita siit
huolehtimaan, vaan on hankittava kalkkireaktori hiilidioksidipulloineen. Valaisimina
on kaytettdva tehokkaita monimetallivalaisimia. Lisaksi vedenkierron olisi oltava 20
- 40 x altaan tilavuus/tunti. 400 litran altaassa vedenkierto olisi siis 8000 -16000
litraa/tunnissa.

Tyypillistd kivikorallialtaille on myds ala-altaan ja/tai refugioaltaan (sivu 31)
kayttdminen. Ne voivat sijaita myos samassa, paaakvaariosta erillddn olevassa,
altaassa. Ala-altaan tarkoituksena on mahdollistaa laitteiden sijoittelu piiloon.
Refugio antaa suojapaikan pienelidstolle. Lisaksi naissa altaissa oleva vesi lisaa
kokonaisveden maarad. Nama altaat lisdavat tietenkin hankintakustannuksia.

Yhdistelmaakvaario

Tama on periaatteessa yhdistetty pehmyt- ja Kkivikoralliakvaario. On paljon
harrastajia, jotka haluavat kasvattaa molempia korallityyppeja. Kaytanndssa, vaikka
haluaisikin pitda vain kivikoralleja, on altaassa kuitenkin aina jokunen pehmytkoralli.
Kaytanndssa voidaan kayttdd pehmytkorallityyppisté allasta, jolloin siihen valitaan
kivikoralleja, jotka tulevat toimeen hiukan vdhemmallakin valomaaralla. Yleisimpana
vaihtoehtona on kuitenkin kivikoralliallas, jossa on myds pehmytkoralleja.

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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Kuvassa on akvaario, joka valittiin Reefcental.comin kuukauden altaaksi kesdkuussa
2003 (Marko Haaga).

Biotooppiakvaario

Nilsen & Fossan Reef Secrets -kirjassa on esitetty muutamia hyvin mielenkiintoisia
biotooppialtaita, jotka jaljittelevat esimerkiksi jotakin riutan laheisyydessa olevaa
aluetta kuten laguunia tai meriheindpohjaa. Mikali valoa on riittdmiin, sopisi
tallaiseen kasvamaan vaikkapa alla kuvassa olevia kivikoralleja: Montipora digitata,
Catalaphyllia jardinei tai Nemenzophyllia turbida.

Esimerkkind biotooppialtaasta voisi olla vaikkapa Pizzavuokkoallas?, joka
rakennettaisiin noin 150 litran akvaarioon. Pohjalle tulisi paksu korallihiekkakerros,
alle karkeampaa ja pinnalle hienompaa korallihiekkaa, muutama elava kivi reunaille,
vahan makrolevaa sekd pizzavuokko, jonka kanssa vuokkokalat ja vuokkoravut
elaisivat symbioosissa.

Valaistuksena olisi 3 kpl paivanvaloloisteputkea ja yksi sinivaloputki. Vetta
puhdistaisi pieni altaaseen ripustettava vaahdotin ja vetta kierrattaisi pieni pumppu.
Korvausveden mukana syotettaisiin kalkkivetta.

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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Jaottelu valomaaran mukaan

Alhaisen valomaaran akvaariot

Tallaisessa akvaariossa asustaa ensisijaisesti koralleja, jotka viihtyvat vahaisessa
valossa tai eivat ole riippuvaisia fotosynteesista. Asukkaita ovat erilaiset sienet,
polyypit, aurinkokorallit ja erityisesti fotosynteesistd riippumattomat gorgoniat,
selkarangattomat eliét ja tietenkin kalat. Myds makroleva saattaa kasvaa siella.

Veden virtaus altaassa on joko vahaista tai keskikovaa, ja valaistuksena kaytetaan
yleensa loisteputkivalaisimia. Altaat ovat kooltaan yleensa pienia.

Téallainen akvaariojarjestelmad on kustannuksiltaan alhainen, koska valaistukseen
kaytettava rahamaara on pienehkd.

Suurehkon valomaaran akvaariot

Téllaisessa akvaariossa asustaa normaalisti pehmytkoralleja ja suuripolyyppisia
kivikoralleja, joille on tarjottava riittdvasti valoa, koska ne ovat riippuvaisia
fotosynteesistd. Myos makrolevat kasvavat tallaisessa valossa. Asukkaiksi sopii
myds osa simpukoista seka tietenkin selkarangattomat ja kalat.

Veden virtaus on keskikovaa jaljitellen riutan etureunan virtauksia. Virtauksen
aikaansaamiseen kaytetdan yleensa ns. virtauspumppuja, mutta myos tavalliset
suurehkon virtauksen aikaansaavat pumput sopivat kayttéon. Allas voi olla kooltaan
suuri tai pieni.

Tallainen akvaariojarjestelma on kustannuksiltaan korkeahko, koska valaistukseen
kaytettavat tehokkaat loisteputkivalaisimet (T5) ja/tai monimetallivalaisimet nostavat
kustannuksia selvasti.

Suuren valomaaran akvaariot

Ensisijaisia asukkaita ovat pienipolyyppiset kivikorallit ja intensiivistd valaistusta
tarvitsevat simpukat. Muun tyyppisia koralleja voidaan myds pitda akvaariossa,
mutta ne tulevat "marssijarjestyksessa” seuraavina. Makrolevaa tulisi valttaa, tosin
Halimeda on yksi harvoista hyvaksyttavistd makrolevistd tamantyyppisessa
altaassa.

Veden virtaus on voimakasta, ja sen aikaansaamiseksi tarvitaan ns. virtaus-
pumppuija. Niitd ohjataan erilliselld ohjausyksikolla, jotta voitaisiin jaljitelld riutan
rintaman kovia virtauksia. Allaskoko on yleensd suuremmasta paastad, koska
valolahteena kaytetdan yhta tai useampaa monimetallivalaisinta. Naiden tuottama
Iampd on helpommin hallittavissa suurella vesimaaralla.

Tama akvaariojarjestelma on kustannuksiltaan kallis suuresta valontarpeesta ja
voimakkaasta veden virtauksesta johtuen. Myds kayttokustannukset ovat
huomionarvoisia. On muistettava myds se, ettd pienipolyyppiset kivikorallit ovat
hankintahinnoiltaan muita koralleja kalliimpia.

Millaisia merivesiakvaarioita on olemassa?
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3. Altaat

Riutta-akvaarioon tarvittavat laitteet vaihtelevat hyvinkin paljon akvaariotyypistd riippuen. Erittdin
tarkedd on miettid todella tarkkaan millaisen lopputuloksen haluaa. On hyva myds yrittdd ennakoida
millaisia muutoksia tulee kenties tulevaisuudessa tekemaan. Ennakkosuunnitelmia tekemalla voi
saastaa ison nipun rahaa, koska heti alkuvaiheessa hankkii oikeanlaisia laitteita.

Esimerkkina olkoon vaikka vaahdotin. Jos arvelee vaihtavansa omistamansa 200 litran akvaarion parin
vuoden kuluttua 400 litraiseen, on viisainta ostaa heti talle suuremmalle akvaariolle soveltuva
vaahdotin. Erikokoisten vaahdottimien hintaero on aika pieni, joten kannattaa heti alkuun sijoittaa
suurempaan akvaarioon sopivaan vaahdottimeen. Taten saastaa selvaa rahaa.

Sama saantd patee myés moneen muuhun hankittavaan laitteeseen. Kannattaa jo alkuvaiheessa
kayttaa hieman enemman rahaa ja nain todennakoisesti saastaa sitten tulevaisuudessa. Toisaalta, jos
ajattelee, ettei ehkd parin vuoden kuluttua enaa ole harrastuksen parissa, on parasta unohtaa koko
riutta-akvaarioprojekti.

Erilaiset allasjarjestelmat

Kuten alussa todettiin, laitteiston kokoonpano riippuu hyvin paljon siita, millaisen allastyypin aikoo
perustaa. Yksinkertaisimmillaan on kyse yhdestd pienestad altaasta, joka sopii pdydan reunalle.
Toisena aaripaana on sitten jarjestelma, jolle on erillinen laitehuone.

Jarjestelma ilman ala-allasta

Aloittelijan ensimmaisend halpana versiona voisi olla juuri tallainen yhden altaan
jarjestelma. Tekniikaksi riittdd pieni vaahdotin ja vetta kierrattava pieni kierratys-
pumppu. Altaaseen on lisattava korvausveden mukana kalkkivettd. Taman voi
hoitaa itse rakennettavalla kalkkiveden annostelijalla (sivu 136)

Pienen altaan takaosaan voi tehda valiseindn, jonka taakse pystyy sijoittamaan
vaahdottimen ja kierratyspumpun.

Isompiakin altaita voi tietysti rakentaa samalla periaatteella, mutta altaan koon
kasvaessa suurenevat myods tarvittavat liitantalaitteet. Laitteiden piilottaminen
altaaseen kdy huomattavan vaikeaksi, joten niiden oikea sijoituspaikka on
esimerkiksi jalustaan sijoitettu ala-allas.

Téssd nanoriutta-altaassa tekniikka on viliseindn takana piilossa (HillyBilly).

Altaat
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Isoakin akvaariota voidaan pitdd menestyksellisesti ilman ala-allasta, mutta
kdytdinto on osoittanut, ettd sen olemassaolo helpottaa hoitoa (Kimmo Sukanen).

Jarjestelma jossa on ala-allas

Ala-allas on apuakvaario, joka sijoitetaan esimerkiksi pddakvaarion alla olevaan
kaapistoon. Ala-allas voi sijaita myos paaaltaan viereen sijoitetussa laitekaapissa.
Joissakin tapauksissa vaahdottimet ovat myds sen verran korkeita, etteivat ne
mahdu jalustaan. Silloin tallainen altaan vieressa oleva kaappi saattaa olla erittain
hyva ja siisti tavaroiden "piilotuspaikka”.

Ala-altaaseen saa sijoitettua tarvittavan tekniikan, johon kuuluu esimerkiksi
vaahdotin, lammitin, kalkkivesireaktori ja kalkkireaktori. Osa voi sijaita ala-altaassa
ja osa altaan vieressa laitteesta riippuen. Laitevalintaan saattaa suuresti vaikuttaa,
tai jopa pakottaa, juuri sen toimintatapa ja sijoituspaikka. Joskus ei yksinkertaisesti
voi hankkia haluttua laitetta, koska se ei sovi esimerkiksi ala-altaaseen. Tama on
muistamisen arvoinen asia, kun suunnittelee jarjestelmaa.

Ala-altaan avulla voidaan helposti hoitaa veden haihtumisesta aiheutuva
vedenpinnan korkeuden vaihtelu siten, ettd paaaltaan vedenpinta pysyy samalla
korkeudella koko ajan. Kun ala-allas on kaytdssa, pysyy paaaltaan pinta
roskattomana ja siistind, koska normaalisti ylivuoto imee ala-altaaseen menevan
veden juuri vedenpinnasta.

Ala-allas lisdd kokonaisveden ma&araa ja auttaa esimerkiksi kesdaikaan pitamaan
veden lampdtilan tasaisena. Vedenvaihtojen tekeminen ala-altaan kautta on hyva
tapa olla hairitsemattd paaaltaan elidstéd. Tarked ndkokohta on tietysti myds se,
etta laitteita ei tarvitse sijoittaa nakyville paaaltaaseen.

Jarjestelma jossa on ala-allas ja refugio

Refugio (eng refugium) on suojapaikka pienelidstdlle. Se voi olla osana ala-allasta
tai kokonaan oma altaansa.

Tarkempaa tietoa I6ytyy taalta (sivu 31).

Altaat
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Allas ja sen valinta

Altaiden materiaaleina kaytetdan yleensa lasia tai akryylia. Suomessa kaytetdan etupaassa lasia,
vaikka Amerikassa isommat altaat ovat yleensa akryylia. Akryyliallas on kevyt, mutta helposti
naarmuuntuva, joten sen pintojen puhdistamisessa on oltava todella tarkka. Pienikin hiekanjyva
puhdistusmagneetin ja puhdistettavan pinnan valissa aiheuttaa ikdvannakoisen naarmun.

Merivesipuolella kdytetdan kokonaan lasista tehtyja altaita eikd niissa ole alumiini- tai metallikehyksia.
Merivesi sydvyttdd metallia ja siksi sita ei saisi kayttda altaassa. Jos kaytettavissa on vaikkapa vanha
makean veden akvaario kehyksineen, olisi yldreunassa olevat kehyksen osat suojattava akvaarioihin
tarkoitetulla silikonilla.

Altaita on erimuotoisia. Perinteinen suorakaiteen muotoinen allas taitaa olla yleisin malli, mutta jos
allas teetetdan, voi muotoa mietitd hiukan enemman. Esimerkiksi kulma-altaan saa helposti sijoitettua
johonkin kayttdamattémaan nurkkaan. Niin sanottu erkkerimalli, eli etunurkistaan viistottu suorakaiteen
muotoinen allas, on myods suosittu.

On todella tarkeda miettia tarkasti akvaarion sijoituspaikkaa, akvaarion muotoa ja altaan kokoa. On
turhaa yrittda ahtaa akvaariota liilan pieneen tilaan tai sellaiseen paikkaan, josta sitd ei voi kunnolla
katsella. Usein nakee isoja akvaarioita tungettuina aivan liilan pieneen tilaan ja kaiken lisaksi liian
matalalle jalustalle.

Akvaarion sijoittaminen paikkaan, johon auringon valo lankeaa useita tunteja paivassa, voi olla
levankasvun ja veden lampidmisen kannalta ongelmallista.

Altaan muodon ei tarvitse olla perinteinen suorakaide (Fennorama)

Akvaarion kokoa mietittdessa olisi otettava huomioon maarattyja asioita. Yleisena sdantdna on pidetty
sita, ettd mita isompi allas sita parempi. Ron Shimek painottaa, etta aloittelijan akvaario ei saisi olla alle
150 litraa®>. Hanen mukaansa kypsyneen suuren altaan kanssa on pienemmat mahdollisuudet
epaonnistua kuin pienen kanssa. Iso allas antaa paremmin anteeksi tehdyt virheet. Vastaavasti Nilsen
& Fossa painottavat valitsemaan elidstolle sopivan altaan ja miettimaan, minka kokoiseksi esim. kalat
tai simpukat kasvavat'. Toisaalta he jopa harmittelevat suuntausta, jossa hankitaan aina vain isompia
altaita. Pienemmassa altaassa olisi paljon helpompi tarkkailla monia akvaarion eliita, koska ne ovat
siina paremmin nakyvilla.

Doug Wotjczak5 perustelee ison altaan hankkimista silla, ettd veden haihtuminen ja siitd aiheutuva
suolapitoisuuden muutoksen vaikutus, Iampétilan pienempi vaihtelu, mahdollinen ruokinnan aiheuttama
ylikuormitus ja erityisesti isompi elintila vahentévat huomattavasti kalojen stressia.

Pienen altaan pitdminen tasapainossa saattoi olla hyvin vaikeaa aikaisemmin, mutta vuosien myo6ta
tietotaidon ja tekniikan kehittyessa tastakin ongelmasta on paasty osittain eroon. On kuitenkin aina
muistettava, etta allaskoon kasvaessa jarjestelman kokonaishintakin kasvaa huomattavasti. Olisi hyva
pystya ennakoimaan lopullisen akvaarion koko. Jos hankkii aluksi lilan pienen altaan, voi akvaario-
karpasen akaisesti puraistessa vaihto olla edessa hyvinkin pian.

Hyvaan pieneen jarjestelmaan sijoittaminen on jarkevampaa kuin heikkotasoiseen keskikokoiseen.
Pienen voi myéhemmin pitda vaikkapa toisena akvaariona tai myyda pois ja rakentaa isomman altaan
alusta alkaen, kun tarkeaa kokemustakin on jo ehtinyt kertya.

Altaat
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Kuvassa on erddn harrastajan ensimmdinen 200 litran akvaario. Tdmdn jéilkeen héin on
pystyttinyt 800-litraisen. Pienestdikin akvaariosta voi saada upean (Tatu Vaajalahti).

Akvaarion koko riippuu maaratyista tekijoista:

e 60 cm pitkdn altaan paalle sopii yksi monimetallivalaisin. 60 x 40 x
40 cm kokoinen allas on tilavuudeltaan noin 100 litraa. Vastaavasti
60 x 50 x 50 cm on 150 litraa.

o Jotta altaaseen saataisiin aikaan riittdvd syvyysvaikutus, olisi
altaan leveyden oltava ainakin 50 cm. 120 x 50 x 50 cm (300 litraa)
altaan paalle sopii 54 W T5 -loisteputket tai 2 kpl monimetallivaloja.

e Seuraava moduulimitta on 160 cm, johon sopii 80 W TS loiste-
putket sekd 3 kpl monimetallivaloja.

Akvaarion syvyys vaikuttaa valaistukseen. Paksu hiekkakerros vie osaltaan syvyytta, mutta on taysin
selvaa, etta loisteputkivalaisimia kaytettdessad akvaarion syvyys ei voi olla kovinkaan suuri koska
valaistuksen maara pienenee etaisyyden nelidssa ja loisteputki ei kykene valaisemaan syvan altaan
pohjalle saakka. Seuraava taulukko (sivu 33) kertoo paljon.

Jos akvaarioon sijoitetaan kaloja, jotka ovat vilkkaita uimareita, on akvaarion pituus talléin tarkea
kriteeri. Akvaarion leveyden kasvattaminen pituuden kustannuksella mahdollistaa parempien riutta-
rakenteiden tekemisen. Kaikkien mittojen pitdminen suurina auttaa tietenkin monien pulmien
ratkaisuun, mutta talléin paadytaan helposti allaskokoon, joka on reilusti yli 500 litraa.

Huomion arvoinen asia on etulasi — suora vai kaareva? Joidenkin mielestd kaarevan etulasin lapi on
vaikea katsella ja se aiheuttaa paansarkyd. Kannattaakin ensin kdyda tutustumassa kyseisen tyyp-
piseen akvaarioon ennen sen hankkimista.

Kannattaa miettid tarkkaan minkd muotoisen altaan ostaa. On
huomioitava sen sopivuus aiottuun tilaan, valaistuksen
Jjdrjestely jne. Mahdollinen keskituki on myés tdirked, joka voi
monessa tapauksessa myds puuttua mikdli altaan yldreunaa
kiertdvit vahvikelistat. Niistd on sekd hyotyd ettd haittaa.
Hyétynd on se, ettd ne estdvdt kaloja hyppddmdstd ulos altaasta
sekd se, ettd niiden ansiosta puuttuu keskituki, joka haittaa
valon pddsyd akvaarioon. Haittana puolestaan voidaan pitdd
sitd, ettd ne hiukan hankaloittavat lasien puhdistamista —
erityisesti jos riuttarakennelmat ovat lIdhelld lasia ja/tai
kulmissa (piirros Robert Blomerus).
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Jalusta

Jalusta on hyvin térked osa akvaariokokonaisuutta. Pikainen vierailu akvaario-
harrastajien kotisivuilla kertoo aika yleisen tilanteen: kauniita akvaarioita rumilla ja
huterilla jalustoilla. Merivesiakvaarioiden jalustoihin tehddan useimmiten seinat,
koska jalustaan mahdollisesti sijoitettavat ala-allas ja tekniikka halutaan piiloon.
Jalusta voidaan jattda toki avoimeksikin, mikali asian tekee harkiten ja hyvalla
maulla.

Kun kokonaisuus tehdddn siististi ja huolella, voi tekniikka olla kokonaan néikyvissd
kuten tdssd akvaariossa (Marko Haaga).

Jalustalle asetetaan joitakin vaatimuksia erityisesti, jos siihen sijoitetaan ala-allas ja
tekniikkaa. Ensinndkin olisi mietittdva korkeutta. Olisi tiedettdva vaahdottimen
tyyppi ja sen vaatimat mitat. 60 cm korkeat metallijalustat ovat auttamattomasti liian
matalia. Vaikka sinne saisikin mahtumaan kaiken, jaa huoltoja varten tarvittava
tydskentelytila pieneksi. Kannattaa muistaa, ettd pumppuja, vaahdottimia yms.
laitteita on huollettava aika-ajoin, jolloin ne on otettava pois jalustasta.

Myds akvaarion sijainti maarittelee sen, kuinka korkea jalustan tulee olla. Jos
akvaariota katsotaan istuma-asennossa, voi jalusta olla matalampi kuin seisaaltaan
katseltaessa. Seisaaltaan katseltaessa on "nojailu alaspdin” hankalaa. Jos allasta
katsellaan istuen ja seisten, tulisi jalustan korkeus olla vahintdan 90 cm, jolloin
normaalikokoinen ihminen pystyy katselemaan sitd myds suorana seisten. Istuen
nakee paremmin, kun katsotaan hiukan ylaviistoon ja vastaavasti seisten huonosti,
kun katsotaan alaviistoon.

Vahinkojen varalta kannattaa miettid mahdollista jalustatilaan tai sen alle
sijoitettavaa "turva-allasta” eli vesitiivistéd kaukaloa, johon mahtuu tietty maara vetta.
Esimerkiksi vedenvaihtojen yhteydessad pienia maarid vettd valuu ala-altaan
ulkopuolelle aina silloin talldin ja kaukalo estaa sen lattialle pddsemisen. Tama
kaukalo on ehdoton, mikali akvaarion alla on parkettilattia.

Sahkorasioiden olisi oltava jalustan yldosassa ja johdotukset siten, etteivat ne
missaan vaiheessa loju kaukalon pohjalla mahdollisesti olevassa vedessa. On
muuten aika yllattavaa miten monta jatkojohtoa tarvitaan — 20 kappaletta laite-
pistokkeita on aivan normaali maara.

Altaat
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Jalustan voi ostaa valmiina, teettda tai tehda itse. Erityisesti isompien altaiden
kohdalla teetetty tai itse tehty jalusta saattaa olla hyvinkin varteenotettava vaihto-
ehto, koska se on myds sisutuksellinen elementti.

Hyvin tehty akvaarion jalusta ja mahdollinen katos toimivat kauniina sisustus-
elementteind. Kivilattia on oivallinen painon ja roiskeiden kannalta. Peilien kautta
ndkee akvaarion eri kulmista, vaikka istuisi akvaarion edessd.

Katoksen valojen kuristimet, sytyttimet ym. “sdhkéistys” sijaitsee jalustassa. Ala-
allas, refugio ym. laitteet sijaitsevat erillisessd kaapissa, joka on seindn takana
olevassa saunaosastossa. Valaistuksena on 3 x 400 W — vertaa valon mddrd
akvaariossa ja pilviutuisena talvipdivind ulkona.

Ylld olevassa kuvissa on esimerkki hyvin suunnitellusta jdrjestelmdstd, jossa kaikki
laitteet sijaitsevat kolmessa eri tilassa (Mika Laitinen).
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Viereisen sivun kuvat alhaalla

1. Oikeanpuoleisessa kaapissa on vaahdotin. Se on kooltaan niin suuri, ettei se
olisi sopinut akvaarion jalustaan.

2. Vasemmanpuoleisessa kaapissa on kalkkireaktori hiilidioksidipulloineen.
Ylahyllylla on jaadhdytysyksikko, jolloin kuumimpaankaan aikaan ei Iampétila ole
ongelma, koska jaahdytin pitaa veden lampdtilan koko ajan vakiona.

3. Jalustassa vasemmalla on ala-allas, keskelld kalkkivesireaktori, ja oikealla
"sahkokeskus” vikavirtasuojineen. Melkein kaikilla laitteilla on oma sulakkeensa
ja "’sahkokeskus” on huoneiston kahden eri sulakkeen takana. Tama takaa
sen, ettd jonkun laitteen rikkoontuminen ei polta huoneiston sulakkeita eika
huoneiston toiseen sahkokeskukseen vaikuttavan sulakkeen palaminen taas
katkaise kaikkia akvaarion tarkeita toimintoja.

Huomaa jalustan alle laitettu levy, joka jakaa akvaarion painoa siten, ettei
pistekuormaa synny lattiaan. Se toimii myds lattian suojana pienille vesiroiskeille.
Kalkkivesireaktorin kautta kulkeva korvausvesi tulee seindn takana olevasta
saunaosastosta, jossa korvausvesisailid sijaitsee. Myos "vedenvaihtosailid” sijait-
see siella. Sailié kytketdan kierrosta pois venttiileilla, siind oleva vesi vaihdetaan ja
sitten se kytketdan takaisin kiertoon, jolloin uusi vesi paasee mukaan kiertoon.
Katevaa — eiko totta?

Jalustan ja kokonaisuuden suunnitteluun kannattaa paneutua hyvin, jottei myéhem-
massa vaiheessa tulisi epamiellyttavia yllatyksia. Toimivan akvaarion purkaminen
esimerkiksi jalustassa ilmenevan vian vuoksi on iso projekti, joka voidaan ehkaista
huolellisella ennakkosuunnittelulla. On sanomattakin selvaa, ettd akvaarion alla
olevan lattian tulee kestaa akvaarion paino ongelmitta. Mitd enemman jalustassa on
jalkoja, sitd pienempi pistekuorma syntyy lattiaa vasten. Jalustassa tulisi olla
saadettavat jalat, jotta kuorma saataisiin jakaantumaan tasaisesti jokaiselle jalalle.
Myds jalkojen alla olevat levyt tai levynpalaset jakavat kuorman suuremmalle alalle.
Vanhoissa puulattiallisissa taloissa tulisi tarkistaa huolella, erityisesti isojen
akvaarioiden kohdalla, alusrakenteiden kestavyys ja kunto.

Tdssd on suunnitteluvaiheen kolmiulotteinen kuva ja lopullinen toteutus. Kuten
kuvasta nékyy, huollettavuuden kannalta on tehty muutos jalustaan — yksi iso aukko
keskelld on parempi ratkaisu (Jukka Merimaa).

Luettavaa:

Esimerkiksi osoitteesta www.reefcentral.com I6ytyy paljon ohjeita ja linkkeja tee-se-
itse (eng DIY, do it yourself) jalustoista ja valokansista. Katso myds taalta rakentelu
kappaleesta (sivu 139).
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4. Lapiviennit ja ylivuodot

Altaan valinnan yhteydessa olisi mietittava, onko pelkka paaallas riittdva vai tulisiko hankkia ala-allas ja
mahdollisesti myds refugio. Jos paadytaan ala-altaaseen, on paaaltaaseen normaalisti tehtava lapi-
viennit ja ylivuodot.

Veden juoksuttaminen paaaltaasta ala-altaaseen on tehtava hallitusti. Sen on tapahduttava siten, etta
paaaltaan vesi valuu ala-altaaseen vain ennalta maaratylla tavalla.

Normaalisti vesi valuu paaaltaan sisalld olevan seindman (ylivuodon) yli tilaan, jossa on reika (lapi-
vienti), jonka kautta vesi padsee ala-altaaseen. Vesi valuu ylivuodon kautta samaa vauhtia, kun sita
pumpataan ala-altaasta paaaltaaseen. Vesi pumpataan AINA paaaltaasta ala-altaaseen, mikali ala-
allas on paaaltaan alapuolella.

Joissakin tapauksissa ala-allas voi sijaita paaallasta ylempana. Talléin vesi pumpataan ala-altaaseen,
josta se valuu painovoiman avulla takaisin paaaltaaseen. On makuasia kutsutaanko kyseista allasta
ala- vai ylaaltaaksi.

Lapivientien paikat ja koot on paatettava. Ylivuodon tyyppi on paatettava. Kaytdssa on joitakin tapoja.

Lapivienti pohjassa ilman kaatokulmaa

Altaan jossakin nurkassa on pohjassa reika, johon lapivientiyhde tulee. Lapivien-
nissa on pystyssa putki, jonka pituus maarittelee sen kuinka korkealle vesi nousee
altaassa. Putken reunan ylapuolelle nouseva vesi valuu putkea pitkin ala-altaaseen.

Téllainen rakennelma ei ole hyvéd akvaarioissa joissa on elévéé kived koska jos
sortuva kivikasa kaatuu putken pdélle ja katkaisee sen juuresta, akvaario tyhjenee
talléin taysin vedesté (piirros Jukka Merimaa).
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Lapivienti seinassa ilman kaatokulmaa

Tassa tapauksessa on yleensd  akvaarion
takaseindan tehty reika jollekin kohtaa ylareunaa ja
tédssa reidssa on lapivientiyhde. Yhteessa on siivila,
joka estdd akvaarion eliéstdon joutumisen veden
mukana ala-altaaseen. Akvaarion vedenpinta on
lapiviennin korkeudella.

Hankaluutena on se, ettd vedenpinnan korkeutta ei
voi sdadelld lainkaan. Myos siivild voi tukkeutua hel-
posti, joka taas johtaa altaan tulvimiseen.

Tdssd kuvassa on kaksi huomauttamisen arvoista asiaa:
ldpivienti ilman kaatokulmaa sekd ldpindkyvd letku,
johon levd helposti kasvaa. Myds metalliliitin on arve-
luttava.

Lapivienti pohjassa seka kaatokulma

Perinteinen ylivuoto on ns. kaatokulma. Se on yleensa paaaltaan kulmaan vinottain
tehtdva pystyseina. Vesi valuu tdman seinan yli ja sen takana pohjassa olevan
lapivientiyhteen kautta ala-altaaseen. Useinkaan vesi ei valu suoraan tdman reian
kautta, vaan siina on valissd "aanenvaimennin”, joka poistaa veden valumisen
aiheuttaman lorinan. Yksi tallainen vaimennin on ns. Durson putki (sivu 138). Siita
on olemassa useita erilaisia versioita.

Téssd altaassa kulmassa on’perinteinen kaatokulma”. Durson yldosa jdtetty pois,
Jotta kuva olisi selvempi (piirros Jukka Merimaa).

Tallaisen kaatokulman takana voi olla my6s toinen lapivientivhde, jonka kautta
paluuvesi tulee ala-altaasta takaisin paaaltaaseen. Samantyyppinen kaatokulma voi
sijaita my6s vaikkapa keskella altaan takaseinaa. Silloin on tietenkin kyseessa ne-
lidmainen pohjaan asti ylettyva laatikko, jonka ylareunoista vesi valuu.

Lapiviennit ja ylivuodot
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Kiintea

Téssd altaassa on keskelld oleva “kaatokulma”. Durson yldosa jétetty pois, jotta
kuva olisi selvempi (piirros Jukka Merimaa).

Oli kaatokulma sitten kulmassa tai takaseinalld, vie se hiukan tilaa altaan
pohjapinta-alasta. Sen etuna on kuitenkin se, etta altaan voi sijoittaa vaikkapa aivan
seinaan kiinni, koska lapivienti tulee altaan reunojen sisapuolella. Lisaksi akvaarion
vedenpinnan korkeutta voidaan saadellda kaatokulman reunan korkeutta saatele-
malla.

ylivuotolaatikko

Toinen tapa on tehda ylivuotolaatikko. Tama on pieni laatikko altaan takaseinan
ylalaidassa. Altaan takalasiin tehdaan lapivienti laatikon kohdalle, jolloin vesi valuu
ensin ylivuotolaatikkoon ja siita lapiviennin kautta ala-altaaseen. Haittana on se,
etta allasta ei voi sijoittaa aivan seinaan kiinni, koska lapivienti ja siind mahdollisesti
oleva Durson putki vaativat noin 15 cm tilan seinan ja altaan valiin. Normaalisti
paluuvesiputki tulee sitten takaseinan reunan ylitse paaaltaaseen.

Kiinted ylivuotolaatikko jossa ldpivientiyhde ja siihen liityvd Durson putki joka
ndkyy kuvassa (piirros Jukka Merimaa).

Kaatokulman ja ylivuotolaatikon reunaan laitetaan usein kampa, jonka piikkien valis-
td vesi valuu kulmaan tai laatikkoon. Myds suoraa reunaa voidaan kayttda, mutta
esimerkiksi kotilot paasevat tdman reunan yli ja joutuvat ehkd kaatokulmaan.
Talldin on vaarana, ettd ne voivat estdad veden valumisen ala-altaaseen tukkimalla
Durson putken. Kamman ja suoran reunan korkeutta voidaan saadelld ja nain
vaikuttaa akvaarion vedenpinnan korkeuteen.

Lapiviennit ja ylivuodot
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Irrallinen ylivuotolaatikko

Eteen saattaa tulla tilanne, jossa saatavilla olisi akvaario,
johon ei ole tehty lapivientida. Jotenkin vesi olisi kuitenkin
saatava valumaan ala-altaaseen. Yhtena vaihtoehtona tallai-
sissa tapauksissa on kayttaa irrallista ylivuotolaatikkoa, jossa
osa laatikosta on altaan sisapuolella ja osa altaan ulko-
puolella. Lappoilmidn avulla vesi virtaa talléin sisdpuolisesta
laatikosta ulkopuoliseen laatikkoon ja sieltd ala-altaaseen.
Viereisessa kuvassa on Tunzen ylivuotolaatikko.

On vain ikavaa, etta tallainen jarjestelma ei ole taysin varma.
Veden virtaus laatikoiden valilld saattaa keskeytya ja aiheut-
taa vesivahingon.

Paljon jarkevadmpaa on siis vieda allas lasilikkeeseen ja
teettdd siella lapivientireiat akvaarioon. Aivan samalla tavalla se reikd syntyy val-
miiseen akvaarioon kuin irralliseen lasiosaankin.

Lapiviennin koko

Lapiviennin yhteen koon maarittelee ala-altaasta paaaltaa-
seen pumppaavan pumpun eli paakiertopumpun pumppaama
vesimaara. Toisin sanoen paaaltaasta on valuttava vahintadan
sama maara vetta ala-altaaseen, kuin mita paapumppu paaal-
taaseen pumppaa.

Pumpulle ilmoitetaan sen maksimivolyymi nostokorkeuden ollessa nolla metria. Kun
nostokorkeus kasvaa, pienenee samalla pumpattavan veden maara. Virtausmaaraa
pienentavat putken seinaman kitka seka kaikki putkistossa olevat kayrat, venttiilit
yms., jotka jarruttavat veden virtausta.

Todellisen virtausmaaran saa selville vasta, kun jarjestelma on kaytéssa ja siksi se
olisi pystyttava arvioimaan etukateen.

Jos mitoittaa I&piviennin koon pumpun teoreettisen tilavuusvirran mukaan, pysytaan
varmalla puolella.

Lapiviennin paikasta riippuen voi samankokoisen lapiviennin kautta virrata eri maara
vettd. Mikali lapivienti sijaitsee l|ahelld vedenpinnan ylareunaa, virtaa siita
vahemman vettd kuin sellaisesta, joka sijaitsee paljon vedenpinnan alapuolella.
Veden virtaustapa vaikuttaa myo6s asiaan. Pyorteinen eli turbulenssivirtaus valuu
nopeammin kuin tasainen eli labiili virtaus. Turbulenssivirtaus on aanekkaampaa
kuin labiili virtaus.

Lapivientien ja ala-altaaseen vievien putkien ylimitoittaminen saattaa saastaa
monelta harmilta — se saattaa olla ehka hiukan kallimpaa, mutta varmastikin
aanettdtmampaa. Durson putki auttaa asiaan ja voi poistaa melkein kaikki veden
valumisen aiheuttamat aanet. Se ei poista turbulenssivirtauksesta aiheutuvia kuplia,
jotka puolestaan aiheuttavat suolaisia vedenroiskeita jotka “likaavat” laitteita yms.

Lapivienneille 16ytyy laskentakaavoja, mutta usein kokemusperainen tieto saattaa
olla kuitenkin parasta. Kysy siis kaverilta. Erdana esimerkkina voidaan kertoa, etta
Eheim 1060:n pumppaama vesimaara menee labiilina virtauksena juuri ja juuri
sisamitaltaan 32 mm lapiviennin 1api, kun lapivienti sijaitsee altaan takaseindssa
olevassa ylivuotolaatikossa ja lapivienti on vedenpinnan tasolla. Tama on kahden
erilaisen altaan (400 | ja 800 I) kokemusperainen tieto, mutta mitdan varmuutta ei
ole siitd, ettd se toimisi jossakin muussa altaassa. Paapumpun virtausmaaraa
voidaan tietysti keinotekoisesti pienentaa esimerkiksi kuristamalla virtausta venttiilin
avulla ja ndin saadellda pumpattavaa vesimaaraa.

Lapiviennit ja ylivuodot
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On muistettava, ettd paapumpulla ei hoideta paaaltaan sisalla tapahtuvaa veden-
virtausta — sitd hoidetaan muilla pumpuilla. Paaaltaan ja ala-altaan valilla ei tarvitse
olla valtava veden kierto — 1000 - 2000 litraa riittdd mainiosti. Vesihan menee ala-
altaaseen siksi, ettd vaahdotin poistaisi siitd epapuhtauksia. Toisiin vaahdottimiin
talla altaiden valisellad virtauksella ei ole mitdan vaikutusta. Joissakin tapauksissa
tdma paaaltaasta valuva vesi voi valua suoraan vaahdottimeen ja auttaa
huomattavasti nain sen toimintaa.

Kuva Marko Haaga

Lapiviennit ja ylivuodot
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5. Ala-allas

Koska ala-allas on piilossa jalustassa, voi se olla vaikkapa muovinen, mutta usein sekin on valmistettu
lasista. Ala-altaan kokoon vaikuttaa muutama seikka. Ensinnakin, tuleeko siihen refugio? Toiseksi,
millaisia laitteita sinne aiotaan laittaa?

i Vesi paaaltaasta
T\Iesi pdidaltaaseen

Vaahdotin ] 2

l Makroleva

Ala-allas, jossa on refugio.
Joissakin ratkaisuissa vesi

voi valua suoraan vaahdot-
timeen

=

Refugio "sy®” ala-altaasta yhden osan. Jos ala-altaaseen sijoitetaan “sisapuolisia” laitteita, tarvitaan
isompi allas. Eli jos ala-altaaseen laitetaan vaikkapa vaahdotin, kalkkireaktori, kalkkivesireaktori ja
paapumppu, on altaan tietenkin oltava sen kokoinen, ettd ne kaikki sinne sopivat. Jos taas laitteet
sijoitetaan ala-altaan ulkopuolelle, voi se vastaavasti olla pienempi.

Kaikki edelld mainitut laitteet voivat olla joko altaan sisa- tai ulkopuolella (valmistajasta riippuen). Siksi
suunnitteluvaiheessa olisi mietittdva millaisia laitteita aikoo hankkia ja miten ne sijoitetaan.

Yleisesti ottaen ala-altaassa on ainakin kolme osastoa. Ensimmainen osasto on se, jonne vesi valuu
paaaltaasta. Sinne sijoitetaan yleensa myos vaahdotin, jos refugio on keskimmaisessa osastossa.
Keskimmainen osasto on siis joko refugio tai laiteosasto. Viimeinen osasto on se, josta vesi pumpataan
takaisin paaaltaaseen. Tassa osastossa hoidetaan myos korvausveden maaran “tarkkailu”. Tassa
viimeisessa osastossa ei suositella pidettdvaksi vaahdotinta, koska se vaahdottaisi myds refugiosta
kiertoon I&htevan pienelidston, jonka tulisi paasta paaaltaaseen hengissa.

Kukin harrastaja maarittelee ala-altaalleen "muodon” kaytettavien laitteiden ja muiden seikkojen
perusteella. "Muoto” tarkoittaa seka fyysistd muotoa ja kokoa etta laitteiden aiheuttamia vaatimuksia.
Joillakin saattaa olla hyvin monimutkaisia ala-allasratkaisuja ja toisilla taas hyvin pelkistettyja sovellu-
tuksia.

Yksi yhteinen vaatimus kaikille ala-altaille kuitenkin on: pumppujen pysahtyessa kaiken paaaltaasta
valuvan veden on mahduttava ala-altaaseen. Tama vesimaarahan on se, joka padsee valumaan
ylivuodon ylitse. Tahan maaraan vaikuttaa se, onko ylivuodon ylareuna suora vai kampamainen.
Kammallisesta versiosta valuu ala-altaaseen enemman vetta kuin suorareunaisesta versiosta.

Kammalla varustetusta ylivuodosta veden
pinta pddsee laskeutumaan alemmaksi kuin
suorareunaisesta ylivuodosta (kuva
Rambi).

Ala-allas
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Vaaleansiniselld ndkyy se vesimddrd, joka
vuotaa kamman piikkien vdilistd ala-altaa-
seen sdhkékatkon yhteydessd. Tdmdn veden
on sovittava ala-altaaseen

Paiallas

Ala-allas

Vastaavasti on huolehdittava siita, ettd paaaltaasta ala-altaaseen menevan putken tukkeutuessa (esim.
jos kotilo tukkii sen) ala-altaan pumppukammion vesi mahtuu paaaltaaseen ilman sen tulvimista.
Toisena ratkaisuvaihtoehtona on toinen putki, josta vesi paasee valumaan padaltaasta ala-altaaseen
juuri ennen kuin se tulvii paaaltaan reunojen ylitse.

Kuvassa ylivuotolaatikko ja Idpiviennit
ovat altaan takakulman yldreunassa.
Oikeanpuoleinen ldpivienti on “pddputki”
ala-altaalle, ja vasemman puoleinen on
“varatie” johon vesi valuu juuri ennen
kuin se tulvii altaan reunan yli.

Ylivuotolaatikossa ei ole kampaa ja esim.
kotilot pddsevdt reunan yli ylivuoto-
laatikon puolelle

Jos paapumppu sijaitsee ala-altaan ulkopuolella, on siihen tehtava lapivienti. Ulkopuolinen pumppu
tulee tahdelliseksi, jos altaassa on paljon muita sisapuolelle sijoitettuja laitteita.

Kaytettavien laitteiden valinnassa kannattaa huomioida niiden tuottama lampo, joka lammittda akvaa-
rion vetta. Eri valmistajien laitteissa on suuriakin eroja. Ylimaarainen kuluera tulee siitékin, jos joutuu
vaihtamaan pumpun esim. vdhemman sahkda vievaan ja samalla vdhemman vettd [Ammittdvaan
malliin. Ongelmia ei normaalisti synny talviaikaan, mutta kesalld veden ldmpdétila saattaa kuumimpina
paivina nousta helposti yli 30°C.

Ala-allas
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6. Refugio

Mikali refugiota ei sijoiteta ala-altaan yhteyteen, on sille tehtdva oma altaansa. Sen voi sijoittaa ala-
altaan viereen tai sen ylapuolella.

Refugio on suojapaikka pienelidstolle. On paljon erityisesti pohjahiekassa elavaa eliostoa, joka vaatii
rauhallisen kasvupaikan, jollainen paaallas puolestaan ei ole. Paaaltaassa saattaa olla esim. kaloja
(mandariinikala, haukkakala jne.), jotka sydvat elavasta kivesta ja pohjalta eliéstda ja taten saattavat
jotkut lajit kadota kokonaan.

Refugiossa ei ole elidstda sydvia petoja, joten ne saavat lisdantya rauhassa. Vedenkierron mukana
niitd kulkeutuu paaaltaaseen syotavaksi.

Refugiolla on toinenkin tehtdva. Siind kasvatetaan makrolevid, jotka kasvaessaan pystyvat sitomaan
itseensad vedestd nitraattia ja muita vettd likaavia komponentteja. Kun makrolevdad poistetaan
refugiosta, poistuu naita ravinteita niiden mukana.

Paras sijainti refugiolle on paaaltaan ylapuolella. Talléin vesi valuu refugiosta paaaltaaseen
painovoiman avulla ja veden mukana siirtyva elidstd pysyy hengissa paremmin kuin jos ne menisivat
pumpun lapi.

Erillinen laitekaappi, jossa on ylihyllylld
refugio, keskihyllylld korvausvesisaavi ja ala-
hyllylld kolmiosastoinen ala-allas.

Seindn takana on pddallas, josta vesi valuu
ala-altaan oikeassa reunassa olevaan osas-
toon. Keskiosastossa on vaahdotin ja ldimmitin.
Vasemmassa osastossa on ldpivienti altaan
ulkopuolella sijaitsevalle pumpulle sekd veden-
korkeutta tarkkaileva mikro, joka kdynnistdd
korvausvesisaavissa olevan pumpun kun veden
korkeus tdissd osastossa laskee.

Pédpumppu  pumppaa  tistd  vasemman-
puoleisesta osastosta veden pddaltaaseen.
Veden paluuputkessa on haara refugioon, jon-
ne menevdin veden mddrdd sdddellddn venttii-
lilla.

Refugiosta vesi valuu omalla painollaan takai-
sin pddaltaaseen.

Letkut (ldpindkymdttomdt) menevdt seindn ldpi
lattianrajassa olevan aukon kautta.

Refugion valaistus voi olla hyvinkin vaihtelevaa. Refugiossa ei valttdmatta tarvitse olla voimakas
valaistus, ainoastaan riittdva makrolevan kasvulle. Jotkut harrastajat kayttavat ns. kaanteista valaistus-
jarjestelmaa. Tama tarkoittaa sita, ettéd refugiossa on valo paalla éisin, kun paaallas on pimeana ja
painvastoin. Taten refugiossa tapahtuu disin valaistuksen ansiosta yhteyttdmista, joten koko jarjes-
telma toimii tasaisemmin, koska pH ei paase laskemaan yon aikana yhta paljon kuin refugion ollessa
pimeana.

Refugio
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7. Valaistus

Kuten alussa mainittiin, valaistus maarittelee sen, millainen riutta-allas lopulta on kyseessa.

Jos valoa on vahan, ei voi kasvattaa oikeastaan ollenkaan koralleja. Riittdvan voimakas valaistus puo-
lestaan sallii kivikorallien pitdmisen. Ja mitd enemman on valoa, sitd suuremmat ovat hankinta- ja
kayttokustannukset.

Akvaariota olisi valaistava siten, etté altaan eri kohdat saavat eri maaria valoa. Jotkin kohdat saavat
runsaasti valoa ja toiset ovat varjossa. Tahan paastaan valojen sijoittelulla ja elavan kiven rakenteilla.
Nilsen & Fossa harmittelevat sita, ettd juuri koskaan ei jaljitelld luonnossa esiintyvia valaistus-
olosuhteita® (esim. pilvet peittavat auringon), vaikka tama voitaisiin helposti hoitaa tietokoneohjauksella.
Harrastajat pitavat valoja paalla paivasta toiseen samassa rytmissa ilman minkaanlaisia muutoksia.

Nilsen & Fossa muistuttavat myos, ettd kun akvaarion elidstolle on saavutettu oikea valaistus, jossa ne
viihtyvat, sitd ei saa muuttaa. Ne tottuvat biologisesti siihen, jolloin symbioottinen leva stabiloituu ja
korallit alkavat kasvaa valonlahdettd kohden. Jos naiden korallien paikkoja jatkuvasti vaihdellaan,
elidsto ei koskaan asetu “paikoilleen”.

Valon maara

Luonnon koralliriutoilla valon maara vaihtelee paivan aikana valtavasti. Keski-
paivalld vedenpinnalta voidaan mitata 120 000 luxia’. Vastaavasti akvaariossa
esim. lyhytpolyyppiset kivikorallit vaativat veden pinnalla olevan 20.000 — 40.000
luxia. Tama vastaa riutalla® jotakuinkin 5 metrin syvyydessa olevaa valomaaraa.

Riutta-akvaariossa eras tapa arvioida valomaaraa on verrata wattien ja litrojen
suhdetta. Suuren valomaaran altaassa pitaisi valoa olla 2 - 2,5 W/litra. Suurehkon
valomaaran arvo on valilla 0,75 - 1,5 Wi/litra.

Monimetallivalaisimien tapauksessa ehka parempi laskentatapa on laskea valon-
tarve syvyyden mukaan. Kun tiedetdan, ettd yksi valaisin valaisee 60 x 60 cm kokoi-
sen alueen, wattimaarat suurehkon valontarpeen altaissa ovat talléin:

e 175 W 50 cm syvaan altaaseen
e 250 W 60 cm syvaan altaaseen
e 400 W 70 cm ja sitd syvempiin altaisiin.
Suuren valomaaran altaissa saatetaan tarvita 400 W 50 cm syvaan altaaseen.

Ylla olevan mukaisesti saadaan esimerkiksi seuraavaa:

e 120 x 60 x 60 cm allas (400 litraa) tarvitsee suurehkon valaistuksen
mukaisesti 2 kpl 250 W monimetallivalaisimia.

e Suuren valontarpeen altaisiin tarvitaan (400 1) altaaseen 2 kpl
400 W valaisimia.

Jos ylla olevan mukainen allas olisi valaistava T5 loisteputkivalaisimilla, tarvittaisiin
suurehkolla valomaaralla 9 kpl 54 W putkia ja suurella valomaaralla 15 kpl samaisia
putkia. Ne eivat mahtuisi altaan paalle.

Valaistus
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Valaisimen valaisukyky

Valon maara vahenee etaisyyden nelidssa. Edelld olevasta kdy hyvin selville se,
ettd akvaarion syvyydellda on selvad vaikutus valon tarpeeseen. On huomioitava
myds, ettd valon korkeudella vedenpinnasta on sama vaikutus. Mitd Iahempana
vedenpintaa valo sijaitsee, sitd enemman paasee valoa akvaarion pohjalle.

Loisteputket

I i

1Pk

Valaisimien valaisukyky eri syvyyksiin, kun tarvitaan voimakas valaistus.

Valaisinta ei tosin voida sijoittaa aivan vedenpinnan lahelle, koska vesiroiskeet
saattavat rikkoa polttimon, joka kuumenee voimakkaasti valon ollessa paalla. Altaan
helppo huollettavuus on myds huomioitava: on pystyttava tyontamaan kasi altaa-
seen ilman, etta polttaa sen valaisimeen.

Vedessa olevat epapuhtaudet vahentavat myos valaisukykya. Siihen voidaan vai-
kuttaa esim. aktiivihiilisuodatuksella. Vastaavasti myos valaisimen ja vedenpinnan
valilla olevat esteet alentavat valon paasya altaaseen.

Heijastimien osuus on todella suuri. Hyvanlaatuinen heijastin saattaa parantaa dra-
maattisesti valaisukykya. On myos muistettava pitda heijastin ja valaisimen mahdol-
linen suojalasi puhtaana suolaroiskeista, jotta valaisimesta saadaan irti kaikki sen
antama valomaara.

Tatu Vaajalahti mittasi valon mddrdd altaassaan (2 x 250 W,) ja sovitti sen pdivin-
tasaajalla vaikuttavaan valomddrdn ja sai siten vastaavat “veden syvyyden meres-
sd”. Pohjahiekalla olevaan arvoon vaikuttaa heijastuminen etulasista.

Valaistus
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Valon varilampotila

Valon vérilampdtila iimoitetaan Kelvineina (K). Mitd korkeampi varildmpdtila on, sita
kylmempaa (sinisempaad) se on savyltdan. Vastaavasti matalien varilampdtilojen
varit ovat lampimid oransseja ja punaisia.

Auringonvalon varilampdétila on noin 5.800 K. Paivanvalo on sekoitus suoraa
auringon valoa ja taivaan heijastamaa sinistéd valoa, ja jopa 30 000 K:n lukemat
(saasta ja ajankohdasta riippuen) ovat mahdollisia. Kaikkein I&himpana luonnollista
riuttavalaistusta on 10.000 K:n varildmpétila. Jos halutaan enemman sinista valoa
eli matkitaan riutan syvempia alueita, on varilampétila oltava noin 20 000 K.

Valaisimiin siis valitaan varilampdtilaltaan 10.000 — 20.000 Kelvinin poltin. Jos
valaisimia on useampi, kannattaa ehka yhteen ottaa eri varilampdétilaa oleva poltin.
Muista, ettd 20.000 K on hyvin sininen. 10.000 K on turvallinen valinta, mutta jo
13.000 K stimuloi korallit kasvattamaan selvasti enemman sinisen suuntaisia
varivivahteita.

Valaisintyypit

Suomessa on kaytettavissa oikeastaan vain muutama erilainen vaihtoehto.
e T5 loistevalaisimet
e ASL T5 loistevalaisimet
o Monimetallivalaisimet

o Elohopeapurkausvalaisimet

T5 loistevalaisimet

Nama uudentyyppiset @16 mm loisteputket ovat korvanneet aikaisemmin kaytossa
olleet @26 mm loisteputket, koska niiden teho/pituussuhde on parempi. Lisaksi niita
mahtuu useampi akvaarion paalle.

On muistettava, etta niiden tuottama valomaara on sen verran alhainen, etteivat ne
sovi kuin mataliin altaisiin, joissa kasvatetaan pehmytkoralleja (katso edellisen sivun
esimerkki).

T5 valoja voidaan kayttdd myds ns. sinivaloina tai lisdvaloina monimetallivalojen
rinnalla. Nama ovat kaikkein tarkeimmat sovelluskohteet. Akvaariokayttéén tehol-
taan parhaiten sopivia putkia ovat:

Teho Putken pituus (mm)
24 W 560

39 W 850

54 W 1150

80 W 1500

Valaisinrungon pituus riippuu valaisimen valmistajasta. Yleensa ne ovat vain vahan
pitempia kuin loisteputket. Esim. 54 W valaisinrunko on tyypillisesti 1200 mm
pituinen.

Kannattaa muistaa, etta loisteputket eivat tuo esiin veden valkehdintaa, koska valo
ei lahde niista pistemaisesti kuten monimetallivalaisimista.

Loisteputkivalaisimien yksikkdhinta on suhteellisen alhainen, mutta koska niita
tarvitaan monta, saavutettava etu jaa vahaisiksi.

Valaistus
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ASL T5 loistevalaisimet

Nama valaisimet ovat vieldkin kompaktimmassa muo-
dossa kuin edelld mainitut T5 valaisimet. ASL T5 lois-
teputki on taivutettu U-muotoon, jolloin se on puolta
lyhyempi kuin vastaava suora T5 putki.

Englannissa oli vuoden 2004 syksylld myynnissa valai-
simia, joihin kuului heijastin, kuristin, lampun kannat ja
kytkentajohto. Valaisin on tarkoitettu asennettavaksi
akvaarion paalld olevan valaisinkannen sisaan. Alla
olevassa taulukossa esitetddn valaisimien koot ja
tehot. Tallainen valaisin sopii mainiosti nanoriutan va-

laistukseksi tai kulma-altaan sinivaloiksi monimetallien rinnalle. Valaisimeen on
saatavilla Marine White ja Marine Blue Actinic -putkia.

Teho

Koko (p x I x k)

2x18 W

280 x 180 x 60 mm

2x24 W

382 x 180 x 60 mm

2x36 W

485 x 180 x 60 mm

2x55W

562 x 180 x 60 mm

Lisdksi on valaisimia, jotka sijoitetaan "seisomaan” altaan reunojen varaan. Ne
voidaan kdantaa pystyyn huoltotoimenpiteiden ajaksi.

Naille valaisimille I6ytyy seuraavia kokoja:

Teho

Altaan pituus (mm)

2x18W 530

2x24W 640

2x55W 940

2x36+2x55W 1250

4x55W 1550

Monimetallivalaisimet

Naita valaisimia valmistetaan seuraavantyyppisilla polttimoilla:
Yksikantainen E40
Yksikantainen E27

Kaksikantaisia polttimoita.

E40 ja E27 polttimoissa on itsessadan suojalasivaippa, joten niitd voidaan kayttaa
sellaisenaan. Kaksikantaisessa polttimossa ei ole aina suojavaippaa. Siksi tata
polttimoa kaytettdessd on sen edessa oltava aina suojalasi. Tama siksi, ettd polt-
timon suodattamaton sateily sisaltdad akvaarion elidstolle haitallista UV-C sateilya,
mutta myds siksi, ettd vesiroiskeet helposti aiheuttavat erittdin kuuman polttimon
sarkymisen. On kuitenkin muistettava, ettd toisaalta UV-sateily vaikuttaa osaltaan
korallien vareihin. Erittdin tarked nakokohta on myds harrastajan suojaaminen
voimakkaalta ja vaaralliselta UV-sateilylta.

Valaistus
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E27 kannalla on olemassa 70 W, 150 W ja 250 W polttimoita. Netistad kuitenkin
I6ytyi myynnista vain yksi ainoa riutta-akvaarioon sopiva 150 W 10.000 K poltin E27
kannalla.

Kuvassa vasemmalla nékyy E27 kantainen polttimo, joka on kuin suuri hehkulamp-
pu sekd putkimainen E40 poltin. Oikealla kuvassa on Iguzzinin valaisin, johon sopii
HQI-E27 poltin.

E40 kannalla loytyy 250 W, 400 W, 1000 W, (2000 W ja 350 OW). Nditd polttimoita
myyddcdn tyypilld HQOI-E40.

Kansikantaisella polttimolla varustettu valaisin on ehka yleisin, koska sen poltin on
huomattavasti pienempi kuin E40 poltin. Koska poltin on iso, tulee heijastimestakin
iso ja samalla my6s itse valaisimesta. Akvaarioihin tarkoitetut valaisimet on yleensa
varustettu kaksipaisilla polttimoilla. Hiukan epaselvyytta aiheuttavat polttimoiden
kantojen erilaiset nimitykset. Niita ovat:

Teho Kanta Pituus (mm)
HQI-TS 70 W RX7s 114,2
HQI-TS 150 W RX7s-24 132

HQI-TS 250 W Fc2 163

HQI-TS 400 W Fc2 206

Kuten taulukosta nakyy, kaikki ovat eripituisia, joten niitd ei voi sekoittaa keskendan
— tarvitsee tietda vain teho ja ettd kyseessa on kaksipainen poltin tyyppia TS.
Poikkeus I6ytyy tietysti USAsta jossa samalle teholle I0ytyy kahta pituutta.

Kaksipdisid polttimoita loytyy 150W, 250W, 400 W (ja 1000 W) tehoisina. Niitd
myyddcdn tyypilld HQI-TS.

Valaistus
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On oltava tarkkana ja huomioitava, ettd HQI-TS tarkoittaa kvartsi (HQI) teknologiaan
kuuluvaa poltinta ja HCI-TS tarkoittaa keramiikka (HCI) teknologiaan kuuluvaa
poltinta eli HQI valaisimessa ei voi kayttaa HCI polttimoita.

Kuvissa erilaisia Reggianin valmistamia normaaliin sisustuskdyttéon tarkoitettuja
70 W ja 150 W monimetallivalaisimia, joissa kdytetddn HQI-TS polttimoita.

Akvaarioita varten valmistetaan hyvin paljon erilaisia valaisimia.  Kuvassa
Giesemannin siro ja kaunis monimetallivalaisin, jossa on myés sinivaloloisteputket

Polttimon vaihdon yhteydessa (joka on suoritettava ainakin kerran vuodessa) olisi
akillinen valovoimakkuuden nousu kompensoitava joko nostamalla valaisimia ylem-
maksi tai lyhentamalla valaistusjaksoa.

Elohopeapurkausvalaisimet

Nama valaisimet ovat hyvin samantyyppisia kuin monimetallivalaisimet, mutta
polttimona on elohopeapurkauspolttimo. Kyseiset valaisimet eivat talla hetkella
oikein sovi valaistukseksi riutta-akvaarion, koska markkinoilta ei 16ydy varilampo6-
tilaltaan sopivia polttimoita. Niiden vari on yleensa liian keltainen.

Kuvapari néyttid saman korallin virit ostohetkelld (oikealla) ja kun se on ollut 1,5
kuukautta akvaariossa virildmpdtilaltaan 13.000 K kirkkaiden valojen alla.

Valaistus
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Valaistuksen kustannukset

Kuten moneen kertaan on jo mainittu, valaistus on iso osa kokonaiskustannuksista erityisesti, jos
halutaan kasvattaa kivikoralleja. Myds sdhkonkulutukseen ja vuosittaisiin polttimoiden vaihtoon mene-
va raha on huomionarvoinen asia. = Omakotitalossa valaistuksen tuottama ldmpd voi jonkin verran
alentaa talon Iammityskustannuksia erityisesti talviaikaan, mutta rivi- ja kerrostalossa asuvalle tasta ei
tule sdastoa.

Erittdin tarkea asia olisi selvittdd heti alussa todellinen valontarve. Koska 80 prosentissa tapauksista
ainoa oikea valaisintyyppi on kuitenkin monimetallivalaisin, olisi mietittdva millainen sen tulisi olla.
Yleisin tapa on ostaa katosta roikkuva tehdastekoinen valaisin. Naitd saa eri tehoisina ja eri tavalla
varusteltuina. Tyypillisesti ne ovat moduulimittaisia eli esim. 600 mm, 900 mm, 1200 mm, 1600 mm ja
2100 mm — hiukan valmistajasta riippuen. Erilaisia variaatioita ovat:

o pelkkd monimetalli
o monimetalli + loisteputket
e monimetalli + loisteputket + kuuvalo

e monimetalli + loisteputket + kuuvalo + ohjaustoiminnot

Valaisin on lyhyt, kun siinad on pelkka (pelkat) monimetallipoltin. Pituus kasvaa, kun lisataan loiste-
putket. Hintaero saman pituisen ja samoin varustetun, mutta eri tehoisen valaisimen valilla on pieni eli
10 — 15 %. Esimerkkina syksylla 2004: 2 x 150 W (700 € ), 2 x 250 W (787 €) ja 2 x 400 W (814 €).
Valaisimen pituus on kyseisessa esimerkissa 1200 mm. On kaiketi aika selvaa, etta valinta on jompi-
kumpi jalkimmaisista valaisimista.

Tama esimerkki tuo kuitenkin esiin ongelman tulevaisuutta ajatellen. Ajatellaanpa, ettéd kyseessa on al-
las mitoiltaan 120 x 60 x 60 cm eli 400 litraa. Suurehkolle valomaaralle riittaisi valaisimiksi 2 x 250 W,
mutta voimakkalle valolle olisi oltava 2 x 400 W. Mutta entd jos tulevaisuudessa haluaisi hankkia
isomman altaan? Miten tallainen valaisin kavisi siihen?

Ajatellaan, ettd uusi allas on vaikkapa noin 800 I. Jos haluaa ostaa toisen samanlaisen valaisimen li-
saksi, on altaan oltava 240 cm pitkd. Isommassa altaassa tulee ongelmaksi usein juuri pituus. Toi-
saalta allas voi olla sivusuunnassakin levedmpi ja mahdollisesti ehkd hiukan korkeampi — vaikkapa
mitoiltaan 160 x 80 x 70 cm eli 896 litraa. Tahan ei saa lisattya toista 120 cm pituista valaisinta vaan
ainoastaan 40 cm pituisen. Pelkkd 2 x 400 W ja 120 cm pitka alkuperdinen valaisin saattaisi kelvata
sellaisenaan, mikali altaan paatyosissa tietoisesti pidetdan elidstéa, joka viihtyy vahemmassa valossa.
Toisena vaihtoehtona olisi ostaa ensimmaiseen altaaseen 2 kpl 1 x 400 W valaisimia, joiden kumman-
kin pituus on 49 cm ja sitten isompaan uuteen altaaseen viela yhden lisda. 2 x 400 W valaisimen hinta
olisi 814 € ja 2 kpl 1 x 400 W on yhteensa 910 €.

Na&in kannattaa ehka toimia, jos uskoo tulevaisuudessa paatyvansa isompaan altaaseen. Asia hiukan
mutkistuu, mikali monimetallivalaisimen yhteyteen haluaa sinivalot. Tall6in alkuperdisen valaisimen
pituus olisi mita todennakdisimmin 120 cm, koska 54 W:n T5 putken pituus on 115 cm. Aivan pieni-
tehoisia sinivaloja ei kannata hankkia. Erilliset sinivalot voisivat olla ehkd paras ratkaisu, joten
ensimmaisessa vaiheessa voisi olla 54 W eli 120 cm:n putket, ja ne voisi mahdollisesti vaihtaa 80
wattisiin. On tietysti oma kysymyksensa montako “putkellista” sinivaloa tulee olla. Joka tapauksessa,
jos joutuu vaihtamaan sinivalot, lisda se kustannuksia. Toisaalta alkuperaisetkin voisivat ajaa asiansa
aivan hyvin.

Tassa oletusesimerkissa lopputulokseksi saataisiin ehka seuraava ratkaisu: vaihto 120 cm pitkasta 400
litraisesta altaasta 160 cm pitkaan ja noin 900 litraiseen vaatisi vain yhden 400 W valaisimen hankin-
nan. Valaisimen vaihtaminen — olettaen, etta vaihdetaan 120 cm pitkd 160 cm pitkdan — tulee huomat-
tavasti kallimmaksi.

Huolellinen miettiminen heti alkuvaiheessa voi saastda ison tukun rahaa myéhemmassa vaiheessa.
Téssa on puhuttu valaisimesta, mutta sama asia patee myos esimerkiksi vaahdottimiin ja pumppuihin.

Valaistus
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8. Akvaarion peruslaitteisto

Akvaario ei tule toimeen pelkalld vedella, elavalla kivelld ja valolla. Sielld olevan veden on virrattava,
akvaariota on yleensd mekaanisesti puhdistettava, haihtuva vesi korvattava, kalkkia lisattava, jne.
Naihin tarkoituksiin tarvitaan erilaisia laitteita, joista kerrotaan tdssa kappaleessa.

Pumput

Akvaariossa on kaytdssa normaalisti kolmenlaisia pumppuja:
e vedensiirtopumput
e virtauspumput

e annostelupumput

Vedensiirtopumput

Namé& pumput pumppaavat vettd yleensa ala-al-
taasta paaaltaaseen tai vaahdottajaan. Pumput
voivat olla joko upotettavia tai altaan ulkopuolelle
sijoitettavia. Upotettava tarkoittaa sita, ettd pump-
pu voidaan upottaa kokonaan veteen ja se imee
veden ymparistosta itseensad ja pumppaa pumpun
ylaosaan kiinnitetyn letkun tai putken kautta veden
eteenpain.

Ulkopuoliset pumput sijaitsevat ala-altaan ulko-
puolella ja niitad varten on yleensa tehtava lapivienti
altaaseen. Jotkut pumppumallit voidaan upottaa
tai kayttaa altaan ulkopuolisina.

Naiden pumppujen yhteinen tekija on se, ettd ne pystyvat nostamaan vetta korkeal-
le. Kun nostokorkeus kasvaa, pienenee samalla pumpattavan veden maara. Pum-
pun pumppausteho ilmoitetaan yleensa nostokorkeudelle nolla metria. Pumpun
ohjeista |0ytyy taulukko tai kaavio, jossa ilmoitetaan pumppausteho eri nosto-
korkeuksille.

Normaalisti nailla pumpuilla on huono imuteho. Ne eivat pysty imemaan vetta itsen-
sa alapuolella olevasta altaasta vaan veden on virrattava pumpun imupuolelle. Siksi
ala-altaan ulkopuolella olevalle pumpulle taytyy tehda lapivienti.

Joissakin tapauksissa sama vedensiirtopumppu pumppaa vettd seka paaaltaaseen
ettd vaahdottajaan.

Yleensd nama pumput kuluttavan suhteellisen paljon sahkdd, joka puolestaan siirtyy
[&mpdna veteen erityisesti, jos pumppu on upotettuna veteen.

Jotkut harrastajat kayttavat naitd pumppuja myds veden virtauspumppuina, mutta
siihen ne eivat ole parhaita mahdollista juuri niiden vetta lammittadvan efektin vuoksi.

Akvaarion peruslaitteisto
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Virtauspumput

Tunzen Stream 6100 ja Turbelle 7400/2

pumput sekd ohjausyksikko. Valosilmd meneen tuhanteen litraan tunnissa.
tunnistaa valojen pddlld olon ja ohjaa

pumppuja sen mukaisesti.

Nama ovat paaakvaariossa sijaitsevia pumppuja, jotka kierrattavat siella vetta.
Niiden pumppausteho on suuri, koska ne imevat vettda itseensa ymparistdsta ja
puhaltavat takaisin akvaarioon nostokorkeuden ollessa aina nolla. Nama pumput
ovat yleensd upotettavia. On tosin olemassa myos sellaisia malleja, jotka
kiinnitetdan altaan reunalle ja vain pumpun alaosa on vedessa.

Nama pumput on suunniteltu siten, etta ne
kuluttavat mahdollisimman vahan sahkoéa ja
tuottavat vain vahan lampéa. Yleensa
altaassa on useita tallaisia pumppuja ja niita
voidaan ohjata erilliselld ohjausyksikdlla.

Ohjausyksikkd saatelee pumppujen toimin-
taa erilaisten ohjelmien mukaisesti siten,
ettd pumppaustehot saatyvat hetkellisesti
erilaiseksi, pumput toimivat eri aikaan jne.
Nain  jaljitelldan riutalla  tapahtuvaa
vedenvirtausta.

2

Pumppuja 16ytyy hyvin eritehoisina aina
muutamasta tuhannesta litrasta yli kym-

Nama pumput nostavat vettd hyvin
huonosti, silla ne on suunniteltu vain veden
kierrattamiseen.

Annostelupumput

Nama pumput pumppaavat pienid nestemaaria. Niiden yleisin tehtava on pumpata
korvausvesi haihtuneen veden tilalle. Kaytdssad on yleensa kahta eri toiminta-
periaatteella toimivaa mallia: pieni siirtovesipumppu ja letkupumppu. Ensimmainen
on halpa ja jalkimmainen kallis.

Pienta siirtovesipumppua ohjataan yleensa veden korkeutta vartioivalla mikro-
kytkimella ja vesi pumpataan joko suoraan paaaltaaseen tai ala-altaaseen tai sitten
kalkkivesireaktorin kautta jompaankumpaan altaaseen (jarjestelmasta riippuen).
Jos valissa on kalkkivesireaktori, on veden virtausnopeuden oltava pieni. liman
kalkkivesireaktoria voi pumppausnopeus olla suurempi.

Letkupumppu on hyvin pienia(kin) ja tarkkoja nestemaaria
pumppaava laite. Se ei itse asiassa pumppaa nestetta,
vaan tyontdad U-muotoisen silikoniletkun sisédllad olevaa
nestettd eteenpadin mekaanisesti letkun ulkopuolelta
puristaen. Pumppua hankittaessa on selvitettdvd onko
haluttu tyyppi “jatkuvatoiminen” vai sellainen, joka toimii
lyhyitd aikoja kerrallaan tietyin valiajoin. Tamantyyppisia
pumppuja kaytetdan kotitalouksissa esimerkiksi astianpesu-
koneissa annostelemaan esim. huuhteluainetta.

Akvaarion peruslaitteisto
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Vaahdotin

Lee Chin Eng kehitti luonnollisen menetelman’ riutta-akvaarion pitamiseksi, joka
toimii aivan sellaisenaan, jos akvaariossa oleva kuormitus on pientd. Tama tarkoit-
taa sit, ettei akvaariossa saisi olla suuria kaloja, ja pienidkin vain vahan. Melkein
jokainen harrastaja haluaa kuitenkin pitdd useita kaloja, joten ’luonnollisen
menetelman’ lisdksi tarvitaan myds mekaaninen puhdistuskeino eli vaahdotin.

Makeavesiakvaarioissa vettd pyritddn pitdmaan kristallinkirkkaana isoilla mekaa-
nisilla suodattimilla ja runsailla vedenvaihdoilla, jolloin biologiset saastuttavat
komponentit vdhenevat. Riutta-akvaariossa taasen vettd pyritddn pitdmaan kris-
tallinpuhtaana poistamalla vedestd mahdollisimman nopeasti paljon biologisesti
saastuttavia komponentteja jo ennen kuin ne aiheuttavat veden pilaantumista. Sille
tasolle ei vedenvaihdoilla paasta. Poistamatta jddneen lian hoitaa elava kivi biologi-
sesti.

Miksei sitten makean veden puolella kaytetd vaahdotinta? Vaahdon muodostus
vaahdottimessa on mahdollista vain, jos vedenpinnalla on korkea sahkdinen varaus.
Jotta nain olisi9, on veden ominaispainon oltava vahintaan 15%. eli 1.009.
ltimeressa'® ominaispaino on noin 10%o joten murtovesiharrastajille vaahdotin ei
oikein kunnolla sovellu. Veden suolapitoisuudesta ja ominaispainosta I0ytyy lisda
juttua taalta (sivu 79)

Vaahdottimen toiminta perustuu siihen, ettd sahkoisesti varautuneet proteiini-
molekyylit tarttuvat veden ja ilman rajapintaan. Kun veden sekaan saadaan synny-
tettya hyvin paljon pienia ilmakuplia, syntyy kupliin pinta, johon molekyylit tarttuvat ja
nousevat niiden mukana pois vedesta. Vaahtoa on kahta eri tyyppia ja ne myods
nayttavat erilaisilta: normaali vaahto ja proteiinivaahto. Normaalin vaahdon kuplat
ovat pienia ja samankokoisia, sarkyvat helposti ja pysyvat reaktioputken alaosassa.
Taman vaahdon paalle muodostuu ruskeaa proteiinivaahtoa, jonka kuplat ovat
suurempia ja erikokoisia. @ Tahan proteiinivaahtoon keraantyvat ne likaavat
komponentit, jotka akvaariovedestd halutaan poistaa. Proteiinivaahto nousee
kerailykuppiin, josta vaahto on helppo kaataa esim. viemariin. Kerailykuppiin tuleva
jate jopa tuoksuu "viemarille”.

Kuten juuri edelld kerrottiin, proteiinimolekyyli tarttuu ilma-vesi rajapintaan. Samoin
proteiiniaines keraantyy ohueksi kerrokseksi paaaltaan veden pinnalle. Jos pinnasta
valuva ylivuoto johdetaan suoraan vaahdottimeen, saadaan vaahdotin toimimaan
parhaalla mahdollisella tavalla.

Vaahdotintyypit voidaan jakaa toimintatavaltaan kolmeen kastiin:
e hohkapuilla toimiva
e venturitoiminen

e neulaventtiilitoiminen

Hohkapuilla toimiva

Tama vaahdotintyyppi on perinteisin, mutta on nykyisin jaamas-
sa vahemmistodn. Rakenne on hyvin yksinkertainen. Se on
pitka akryyliputki, jonka alapaassa on hohkapuupalaset. Vesi
pumpataan putkea alaspain ja hohkapuiden lavitse pumpataan
ilmaa ja nain syntyy valtavasti erittain pienia ilmakuplia.
limakuplat nousevat vesipatsaan lapi. Putken ylapaassa on
proteiinivaahtoa keraava kuppi. Putken pituus on minimissaan-
kin 70 — 80 cm. Tama tarkoittaa kaytanndssa sita, etta
vaahdotin sopii hyvin harvoin jalustaan.

Veden pumppaus voidaan hoitaa joko erillisella pumpulla ala-altaasta tai padpum-
pun haarana pumpattaessa vettd ala-altaasta paaaltaaseen. Kolmantena vaihto-
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ehtona on, ettd paaaltaasta ala-altaaseen valuva vesi johdetaan vaahdottimeen.
Imapumpun on oltava riittdvan tehokas, jotta putkeen saadaan aikaan
"maitomainen” vesipatsas.

Yhtena selvana haittana on se, ettd hohkapuut on vaihdettava usein. Vaihtovalit
riippuvat vaahdottimesta ja altaasta, mutta ovat kdytannéssa noin 2 - 4 viikkoa.
Toisena haittana on vaahdottimen koko. Koska se ei sovi jalustaan, on se sijoi-
tettava joko nakyville lattialle tai mahdollisesti erilliseen akvaarion vieressa olevaan
kaappiin.

Markkinoilta I16ytyy my6s venturitoimisia vaahdottimia, joissa myo6s kaytetdan hohka-
puita.

Venturitoiminen vaahdotin

Tassa vaahdotintyypissa on kaytdéssad venturisuutin eli pumpattava vesi imee
erillisesta haarasta mukaansa ilmaa muodostaen nain vaahtokuplia. Moni varmaan
muistaa fysiikan tunnilta kokeen, jossa vesi saatiin kichumaan kadenlampdisena:
pulloon tehtiin alipaine, jolloin vesi kiehui alemmassa lampétilassa. Alipaine saatiin
aikaan imemalla ilma pois koepullosta siihen sijoitetun kolmitiehanan ja vesihanasta
tulevan ja ohi virtaavan veden avulla. Aivan samalla tavalla pumpattavan veden
nopea virtaus imee ilmaputkesta mukaansa ilmaa veden sekaan ja ndin saadaan
muodostettua vaahtoa. Venturisuutin on ajoittain puhdistettava, jotta oikeanlainen
ilmamaara imeytyy vaahdottimeen.

Vesipumpun on oltava tehokas, esim. luokkaa Eheim 1060 (2280 I/h), jolla
vaahdottimeen saadaan aikaan turbulenttinen virtaus. Nama vaahdottimet ovat
kooltaan huomattavasti pienempid kuin perinteiset hohkapuilla toimivat, joten ne
yleensa mahtuvat jalustaan.

Vaahdotinta ostettaessa on huomioitava se, kuuluuko pumppu hintaan vai ei. Tata
vaahdotintyyppia 16ytyy seka ala-altaassa kaytettavaksi sopivia malleja ettéd suoraan
paadaltaaseen laitettavia versioita.

Vasemmalla Deltecin AP850, joka on
altaan ulkopuolelle sijoitettava malli.

Oikeanpuoleinen on Tunzen 3130, joka
sijoitetaan riippumaan joko ala-altaan
tai pddaltaan reunan sisdpuolelle
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Neulaventtiili (pyora) vaahdotin

Tama vaahdotintyyppi vaatii erittdin tehokaan pumpun, jotta suuri ilma-
maara saadaan imettya vaahdottimeen. Neulapyo6ra pilkkoo tehokkaasti
vedessa olevia ilmakuplia vieldkin pienemmiksi, joten lopputuloksena on
erittain pienia ilmakuplia.

Kuvassa Aquamedic shorty - vaahdotin

Vaahdottimen huolto

On tarkeda puhdistaa saanndllisin valiajoin vaahdottimen nousuputken ylaosa,
koska rasva-ainekset estavat vaahdon muodostumisen. Rasva tulee ruoan mukana
akvaarioveteen ja kertyy myOs vaahdottimen nousuputkeen heikentaen lopulta sen
toimintaa.

Tarkkailemalla vaahdottimen toimintaa huomataan, etta ruokinnan jalkeen vaahdotin
lopettaa vaahdottamisen jopa useaksi tunniksi. Tama johtuu siis ruoassa olevasta
rasvasta. Samalla tavalla rasvaa irtoaa veteen kasistd, kun niitd uitetaan
akvaariossa. Siksi on erityisen tarkeaa, etta kadet pidetdan pois akvaariosta. Jos ne
on pakko sinne tydntaa, on ne sitd ennen huuhdeltava huolellisesti (ei saippua-
pesua, joka pilkkoo rasvaa ja on myds vahingollista elidstolle). Apteekissa on myyn-
nissa ns. keinosiementajan tai elainladkarin kertakayttbhansikkaita, jotka ovat ka-
tevia, jos taytyy nostaa esim. joku koralli takaisin paikoilleen. Hansikkaat ovat to-
dellakin kertakayttoisia, silla niihin tulee hyvin helposti reikia.

Vaahdotin tulisi liottaa osiin purettuna puolen vuoden vélein etikkavedessa, jolloin
rakenneosista irtoaa kaikki pinttynyt rasva — sellainenkin jota ei silmémaaraisesti
tutkien nayttaisi olevan. Vertaile vaahdottimen toimintaa ennen ja jalkeen tay-
dellisen puhdistamisen — yllatyt.

Putkisto

Jos kaytdssad ei ole ala-allasta, ei ole putkistoakaan, joka puolestaan helpottaa
asioita. Putkia voi tietysti tarvita, mikali rakentelee altaan sisdisen vedenkierratys-
jarjestelman eli yhdelld tai kahdella pumpulla kierratetdan vettad altaassa siten, etta
vesi puhaltuu ulos useista eri suuttimista. Saattaa kuulosta hyvalta, mutta putket ja
suuttimet syévat pumpun tehoa hyvin paljon, ja toisaalta pari pienta virtauspumppua
saattaa tulla halvemmaksi ja tehokkaammaksi ratkaisuksi.

Kun kaytossa on ala-allas, tarvitaan putket, joita pitkin vesi liikkuu altaiden valilla.
Putket voivat olla jaykkia tai taipuisia ja yleensa valmistettu PVC -muovista.
Letkujen tulisi olla lapinakymattomia. Lapinakyvaan putkeen kasvaa levaa, joka
tukkii letkun jonkin ajan kuluttua. Letkut ovat hyvia sikali, ettd ne ovat taipui-
suutensa vuoksi ehka helpompi asentaa, mutta toisaalta jaykat putket ovat
siistimmat ja pysyvat paremmin paikoillaan. Letkuissa ei tarvitse kayttaa 90° tai 45°
kulmia ja tulevat siksi hiukan halvemmiksi.
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Venttiilien sijoittelu oikeisiin kohtiin on erittdin tarkeda. Huoltotoimien yhteydessa
pitdd aika-ajoin sulkea vedenkierto ja se tapahtuu venttiilien avulla. Joissakin
kohdin voidaan venttiilien avulla sdadelld my6s veden virtausmaaria.

Erilaisia limattavia PVC -osia.

Hyva esimerkki venttiilin kaytostd on ala-altaan yhteydessad oleva ulkopuolinen
paapumppu. Pumpun kummallakin puolella on oltava venttiili, jotta itse pumppu
voidaan irrottaa puhdistusta varten. Pumpun imupuolella oleva venttiili estaa ala-
altaassa olevan veden valumisen lattialle ja painepuolella paddakvaarioon menevan
putken tyhjentymisen lattialle.

KULMA 90° sisiikierre KULMA 94° T-YHDE 90°

PITKA SUPISTAJA SAILIOLIITIN PALLOVENTTIILI
L — . .
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Erilaisten PVC -osien piirroksia. Kuvat kaapattu Aquanova Oy:n luettelosta ja
osoitteesta  http://www.aquanova.fi/netti/index.html [oytyvdit tarkemmat tiedot.
Samoja osia loytyy myos Etolasta sekd Vink Finland Oy:std, jonka kotisivut ovat
http://www.vink.fi/. Etola I6ytyy pddikaupnkiseudulta, mutta Vink toimii useammalla

paikkakunnalla.

PVC -osat ovat huomattavan kalliita, joten huolellinen suunnittelu on tarkeda. Myos
vaarassa paikassa saastaminen voi tulla kalliiksii On muistettava, ettd osat
liimataan yhteen ja niiden purkaminen onnistuu vain sahalla.
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Alla on esitetty yksi ratkaisumalli jarjestelmasta, jossa vesivahinkojen vaara on
minimoitu.

Refugio

T

1 Paaallas

Ala-allas

Sininen putki on ylivuodon kautta ala-altaaseen menevd putki. Punainen putki on
takaisin ala-altaasta pumpattava vesi, josta osa kiertdd refugion kautta. Keltainen
putki on varaputki, jota pitkin vesi virtaa jos sininen” putki tukkeutuu jostakin
syystd. Refugio saadaan irrotettua kierrosta helposti sulkemalla sinne menevd
venttiili

Putkistoa rakennettaessa tulisi ensin tehda ns. kylmdkasaaminen ja tarkistaa hyvin
huolellisesti, ettd kaikki tarvittavat asiat on huomioitu. Sitten suoritetaan osien
HUOLELLINEN liimaaminen toisiinsa. On sanomattakin selvaa, etta kiristysliitokset
I6ystyvat jossakin vaiheessa, joten ne on syytd unohtaa. Erilaiset letkuliittimet ovat
vihoviimeisia merivesiakvaariossa. Liimattavissakin liitoksissa saa onnitella itsedan,
jos saa jarjestelman vuotamattomaksi ensimmaiselld yrittdmisella.

Aarimmaéisen tarkeda on tutkia ne jarjestelman kohdat, joihin voi syntya lappoilmié.
Esimerkiksi ala-altaan paluuputki on sellainen, jonka olisi syyta olla vain korkeintaan
1 cm paaaltaan pinnantason alapuolella. Mikali se on 10 cm pinnan alapuolella,
valuu vastaava maara vettd sahkokatkoksen yhteydessd ala-altaaseen eika
todenndkoisesti mahdu sinne. Jotkut antavat neuvon, ettd tehddan reikd tai
useampi tahan paluuputkeen juuri vedenpinnan alapuolelle, jotta lappo katkeaisi
vedenpinnan laskiessa. Aikaa mydten nama reiat kuitenkin tukkeutuvat
levankasvusta yms. johtuen.
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Lammitin

Veteen upotettavia lammittimid kaytetdan pitdmaan veden Iampdtila
akvaariossa riittavan korkeana. Kun akvaariossa on valot paalla paivan ajan,
pysyy veden lampdtila riittdvan korkeana ilman lisdlammittimia. Oisin, kun
valota ovat pois paalta, laskee Iampdtila akvaariossa ja noin 24 — 25 asteen
paikkeilla [ammittim(i)en pitdisi menna paalle.

Akvaarioon riittdd yksikin lammitin, mutta rikkoontumisen varalta on parempi olla
kaksi. Shimekin nyrkkiséénnc’jn11 mukaan lammittimen tehon olisi oltava noin 1.25
W/litra, eli 400 litraisessa altaassa tulisi olla 500 W [ammitin. Kahden I[ammittimen
yhteistehon olisi oltava tietysti tuo 500 W.

Kannattaa tarkistaa, nayttaako lammittimen saatdkiekko oikeaa arvoa. Usein ne
ovat kalibroitavissa siten, ettd lammittimen asteikko k&annetddn vastaamaan
mitattua lampdtilaa. Eli kun lammitin kytkeytyy pois paalta esim. 25 °C lampdtilassa,
kalibroidaan saatdkiekko tdhan vastaavaan lampdtilaan.

On hyva tarkistaa ldmmittimen sopivuus merivesikayttdon. Lammittimen paikka on
ala-altaassa, jos sellainen on olemassa. Jos se joudutaan laittamaan pa3altaaseen,
on huolehdittava siita, ettei elidstd paase sen pinnalle vahingoittamaan itsedan.
Esimerkiksi merivuokot, kotilot ja merimakkarat voivat polttaa vakavasti itsensa.

Lampomittari

| Akvaarion sopiva lampétila on 24-27°C. Muutaman asteen
| S—— vaihtelu vuorokauden aikana ei vahingoita eliéstda laisinkaan.
j m Kunnollinen 1ampdmittari  minimi- ja  maksimildmpdtila-
| nayttdineen tarvitaan, jotta voidaan seurata kuinka hyvin
- optimildmpdtila-arvoissa pysytdan. Minimildmpdtilan seuraa-
minen on myods oleellista, jotta ndhdaan toimiiko I&mmitin
ow "“’0 oikein. Kannattaa muistaa, ettd halvat digitaalimittarit menevat
helposti epakuntoon, jos lampétila-anturi joutuu kosketukseen

! suolaisen veden kanssa. Anturi kannattaa laittaa muovipussiin

I SEMLTIMA ja kiinnittdd se akvaarion reunalle siten, ettei vettd paase
pussiin.

Veden ominaispainon mittaus

Merivedessad on suolaa ja sen ominaispaino on erilainen kuin makealla vedella.
Myds lampdtila vaikuttaa ominaispainoon. Ominaispainoa ei voida mitata suoraan,
mutta on valineita joiden avulla se voidaan havainnoida:

e hydrometrilla
e ominaispainomittarilla
e veden sdhkdnjohtokykya mittaamalla

Ominaispainon tulisi olla valilla 1.022 — 1.024 (S = 33 — 36) 25 °C lampdtilassa. On
tarkeaa seurata riittdvan usein akvaarioveden ominaispainoa, koska ilman
seurantaa arvo saattaa laskea liikaa. Syita laskuun on monia: vaahdotin poistaa
elementteja vedestd, vesi vahenee jarjestelmastd pumppujen tai vaahdottimien
puhdistuksen yhteydessa tai vaikka eliostoa akklimoitaessa (sopeutettaessa) ja
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sitten tdma kadonnut vesi korvataan makealla vedella, joten ominaispaino laskee.
Suolapitoisuuden laskiessa alkaa esiintyd mm. sinilevan lilkkakasvua.

Kelluvalla hydrometrilla mittaaminen

Hydrometri on lasinen mittalaite, joka laitetaan kellumaan veteen. Se
on kalibroitu toimimaan 25 °C lampétilassa ja muissa lampdtiloissa
saadut arvot ovat vaarid. Hydrometrin kelluessa vedessa luetaan se
lukema, joka on vedenpinnan tasolla. Yleensd mitta-asteikossa on
kohdassa 1.023 erivarinen raita eli on helppo nadhda kuinka lahella

oikeaa "teoreettista” arvoa ollaan.

Mittaus olisi syytd tehdd aamulla ennen valojen syttymistd, koska

todennakoisesti siihen aikaan veden lampétila on tuo 25 °C.

Katso lisaa taalta (sivu 80)

Viisarimallisella hydrometrilla mittaaminen

sen automaattisesti.

Katso lisda taalla (sivu 80)

Veden sahkonjohtokyvyn mittaaminen

helppo tehda lukemavirhe.

Tama on muovinen lapindkyva “laatikko”, jossa on viisari ja
laatikon kylkeen on merkitty asteikko. Laatikkoon otetaan
maaratylle korkeudelle asti vetta, jolloin viisari nousee veden
nostamana ja arvo saadaan luettua.

On erittain tarkea suorittaa mittaus ainakin kahdesti, jotta
varmistutaan saadusta lukemasta, koska vedessa saattaa olla
ilmakupla, joka nostaa viisaria liilan ylos. Talla mittarilla on
Toisaalta mittari on siita kateva,
ettei tarvitse miettia veden lampdtilaa, koska mittari huomioi

Talld menetelmalld mitataan veden sahkojohtokykya millisiemenseind (mS). Nain
saadaan tarkka lukema veteen liuenneista ioneista ja taulukoista voidaan lukea ve-

den suolapitoisuus.

Nama mittavalineet ovat kalliita. Mittausanturista on pidettava hyva huoli pitdmalla

se puhtaana ja kalibroimalla aika-ajoin.

Katso lisda taalta (sivu 81).
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Vesitestit

pH-testi

Jotta harrastaja pystyisi seuraamaan tarkeitd veden parametreja12, on hanen han-
kittava testeja, joiden avulla pystyy paattelemaan akvaarion tilan. Kaikkein tar-
keimmat seurattavat parametrit ovat veden pH ja karbonaattikovuus KH, mutta
yleisesti tehddan seuraavanlaisia testeja.

e pH -testi
e KH/AIk. -testi
e Ca-testi
o Mg -testi
e NOy/NO;

Veden pH -arvon tulisi pysytella arvojen 7.8 — 8.5 valilla. Aamulla se saattaa olla
tuolla alarajalla ja illalla ylarajalla. Nama vaihtelut ovat sallittuja eivatka aiheuta on-
gelmia elidstolle. Tosin luonnossa meriveden pH pysyttelee koko ajan lahella 8.2.

pH voidaan testata tdhan tarkoitukseen suunnitelluilla ns. tippatesteilla, mutta niilla
saadut tulokset eivat ole kovin tarkkoja (asteikko 0.5 yksikon valein). Lisaksi tippa-
testilla nahdaan vain senhetkinen arvo.

pH-mittarilla saadaan mitattua tarkkoja pH — arvoja. Mikali mittari on
kytketty toimimaan kalkkireaktorin yhteyteen, voidaan helposti seurata
pH:n heilahteluja ja siihen vaikuttavia tekijoitd. Mittarista nakyy selvasti
esim. milloin on aika lisdta kalsiumhydroksidia kalkkivesireaktoriin, kun
pH:n arvo alkaa laskea hiljakseen.

Katso lisda taalta (sivu 85)

KH/Alkaliniteetti -testi

Ca -testi

Alkaliniteetti tarkoittaa sitd, kuinka hyvin liuos pystyy pitdmaan kurissa pH:n
heilahtelut. Tata puskurointikykya mitataan akvaariovedesta karbonaattikovuutta,
dKH, mittaamalla. Meriveden arvo on 6 — 8.3 dKH, joka vastaa arvoa 2.1 — 3.0
meq/L alkaliniteettia. Akvaarioveden puskurointikyky mitataan tippatestilla.
Hyvaksyttavat arvot ovat samat kuin meriveden, mutta kalkin lisdys akvaarioveteen
vaikuttaa suuresti mitattuun tulokseen. Kalkkiveden kayttd nostaa KH-arvoa ja pH:ta
mutta kalkkireaktori hiilidioksidin kanssa kaytettyna myods nostaa KH-arvoa mutta
laskee pH:n arvoa.

Katso lisda taalta (sivu 82).

Korallit ja muut kalkkirunkoiset elidt tarvitsevat kalsiumia (Ca) runkonsa ja kuorensa
kasvattamiseen. Vedessa olevan kalsiumin maaran tulisi olla mahdollisimman
I&hellda meriveden arvoa, joka on noin 420 ppm.

Kalsiumia voidaan lisata veteen kalkkivesireaktorilla, kalkkireaktorilla tai lisdamalla
kaksikomponenttista jauhetta (kalsiumia ja puskurointiainetta) veteen.
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Mg - testi

Kalsiumin mittaamiseksi on olemassa oma testinsa ja on hyvin tarkeaa valita oikea,
koska eri testeja vertailtaessa on todettu hyvin suuria heittoja eri testien valilla.
Salifertin on todettu antavan kaikkein luotettavimpia arvoja.

Katso lisda taalta (sivu 82).

Magnesium (Mg) vaikuttaa kokonaisalkaliniteettiin. Jos magnesiumarvot ovat liian
alhaiset, hiipuvat kalsium- ja alkaliniteettiarvot myds alaspain. Silloin kalsiumarvo
on alhaalla ja pH-arvo vaihtelee tavallista suuremmalla valilla. Magnesiumarvon
tulisi olla valilla 1250—1350 mg/I.

NO./NO; -testi

Nitriitti NO, ja nitraatti NO; testeja tehdaan akvaarion kaynnistyksen yhteydessa ja
niilld tarkistetaan milloin kypsymisvaihe on paattynyt. Naita testeja voidaan tehda
koeluontoisesti silloin talléin ja erityisesti sellaisissa tapauksissa, kun altaaseen
ilmestyy esim. jokin levabuumi tai vastaava ongelma. Nitriitin ja/tai nitraatin korkeat
arvot kertovat siita, etta jokin kuolee ja matanee altaassa.

Puhdistusvalineet

Yksi ehdottoman tarkead asia on pidettdvd mielessa: akvaarion puhdistamiseen
kaytettavat valineet ovat sellaiset, joilla puhdistetaan vain akvaariota. Saippua ja
muut puhdistusaineet ovat erittdin kohtalokkaita elidstdlle akvaarioveteen joutues-
saan. Ne pilkkovat rasvamolekyyleja ja tappavat tehokkaasti akvaarion elidstoa.
Siksi keittiossa kaytdssa ollutta tiskiharjaa ei missdan nimessa saa kayttda
esimerkiksi silikonisaumojen puhdistamiseen.

Akvaariota varten hankitaan omat valineet ja pidetdan erillddn muista vastaavista
vélineistd. Akvaarion lasien ulkopintojen puhdistuksessa tulee myds kayttaa vain
puhdasta vettd. Lasi puhdistuu yllattdvan helposti myds kuivalla mikrokuituliinalla.

Hankintalistalla on seuraavat valineet: puhdistusmagneetti, puhdistusraappa,
tiskiharja, pulloharja, kynsiharja, kertakayttéhansikkaita, kasvipihdit ja etikka.

iww"' Puhdistusmagneetilla puhdistetaan akvaario-

et lasi sisapuolelta. Kaikkein parhaiten tihan
sopii ns. kelluva puhdistusmagneetti. Markki-
noilta 16ytyy myds sellaisia, jotka eivat kellu ja
on yhdistetty toisiinsa narulla. Jos magneetti
putoaa altaan pohjalle, on se helppo saada
sieltd pois tdman narun avulla. Se tosin tuppaa
tarttumaan kiinni  elavdan kiveen seka
o SBP-2  koralleihin.  Jos kelluva magneetti paasee ir-
i %, P toamaan lasista, nousee se pinnalle.

Elavaa kivea ei tulisi sijoittaa liian I&helle sivulaseja, jos haluaa pitdd ne puhtaana,
silld puhdistusmagneetin on sovittava likkumaan lasin ja eléavan kiven valista.
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Puhdistusraappaa tarvitaan kalkkilevan poistamiseen lasin sisdpinnalta. Vaikka
lasia puhdistetaan puhdistusmagneetilla saanndllisesti, alkaa lasiin silti kasvaa
kalkkilevalaiskia, joita magneetin puhdistuspinta ei poista. Nama kalkkilaikat on
poistettava raapalla. Muovinen raappa sopii hyvin, mikali kalkkilaikka ei ole tiukas-
sa. Jotkut kayttavat jopa vanhaa luottokorttia tdhan tarkoitukseen. On muistettava
kuitenkin pesta tallaiset valineet hyvin ennen kayttéa.

Jos kalkkileva on tiukassa, tarvitaan poistamiseen metallista raappaa. Esimerkiksi
keraamisten liesitasojen puhdistukseen kaytettdva raappa on sopiva tdhan tar-
koitukseen. Sita kaytettdessa on oltava hyvin varovainen, jottei vahingoita silikoni-
saumoja. Pelkélla raapan teradlla puhdistaminen saattaa myds harrastajan sormet
vaaraan. Kun puhdistus on suoritettu, on hyva irrottaa terd raapasta ja kuivata se
varovaisesti. Jos jattda teran kuivaamatta, ruostuu se pilalle muutamassa paivassa.
Varateria on syyta ostaa raapan hankinnan yhteydessa.

Tiskiharja tai vastaava on hyva saumojen puhdistamiseen. Silikonisauman ja lasin
rajapintaan jaa aina hiukan levaa ja sen poistamiseen on tiskiharja oiva apuvaline.

Pulloharjaa tarvitaan esimerkiksi vaahdottimen puhdistuksessa.

Kynsiharjaa tarvitaan laitteiden puhdistuksessa. Esimerkiksi vaahdottimen ulkopin-
toihin kiinnittyy erilaista eliost6a, joka on hyva poistaa aika-ajoin. Kynsiharja sopii
tahan tarkoitukseen oikein hyvin.

Etikkaa tarvitaan perusteelliseen puhdistamiseen, jolloin laitteita liotetaan
etikkavedessa vahintdadn vuorokauden verran. Etikka liuottaa esimerkiksi kaikki
kalkkitahrat pois. Etikka on ehdoton valine pumppujen puhdistuksessa.

Kertakayttohansikkaita tulisi kayttad aina, kun kadet laitetaan akvaarioon.
Apteekista saa ostettua ns. keinosiementdjan tai elainladkarin hansikkaita, jotka
ulottuvat olkapaahan saakka. Jos hanskoja ei kayteta, liukenee ihossa oleva rasva
akvaarioveteen ja likaa sitd aivan selvasti. Seuraa vaahdottimen toimintaa sen
jalkeen, kun olet touhunnut akvaariossa ilman kertakayttbhanskoja.

Lyhyitd kertakayttdhanskoja on hyva kayttaa, kun kiinnittdd fragmentteja elavaan
kiveen (altaan ulkopuolella). Fragmentin sailyminen elossa paranee huomattavasti,
jos kaytetdan hanskoja. Hanskat rikkoontuvat todella helposti, koska elavassa
kivessa on paljon teravia "piikkeja”.

Kasvipihteja tarvitaan vaikka merivesiakvaariosta ei juuri kasveja I0ydy. Pihdeilla
on helppo kaantaa vaikkapa kotilo oikein pain ilman, etta tarvitsee laittaa kasiaan
veteen. Lisaksi niilld voi nostella pudonneita koralleja takaisin paikoilleen yms.
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9. Akvaarion lisalaitteet

Edelld on esitelty ne laitteet, joilla akvaario saadaan toimimaan. Tassa luvussa kerrotaan lisdlaitteista,
joita voidaan kayttda valinnaisesti apuna. Nama eivat siis ole pakollisia, mutta jos esimerkiksi kalkki-
vesireaktoria ei kayta, on tarvittava kalsium lisattava jollain muulla tavalla.

Kalsiumin lisays

Kuten kalsiumtestia kasittelevan kappaleen yhteydessa kerrottiin, tarvitsevat
pehmyt- ja kivikorallit sekd kalkkikuoriset eli6stot kalkkia kasvamiseen. Ne ottavat
sitd akvaariovedestd, jolloin veden kalkkipitoisuus alenee, joten kalsiumia on siis
lisattava veteen. Lisdystapoja on muutama:

e kaksikomponenttijauheena
e kalsiumhydroksidin avulla

e kalsiumkarbonaatin avulla

Kaksikomponenttijauhe

Kun altaassa on vahan kalsiumia tarvitsevaa elidstda, on tdma kalsiumin lisdystapa
ehdottomasti helpoin keino. Kaksikomponenttijauhe sisaltaa seka kalsiumia etta al-
kaliniteettia lisdavia aineosia, ja nostaa kalsiumpitoisuutta "tasapainoisesti”.

Jauhe lisataan suoraan akvaarioveteen ripottelemalla. Esimerkkina olkoon kauppa-
nimelld BioCalsium myytava tuote. Muitakin vastaavia jauheita on olemassa.

Kalsiumhydroksidi eli kalkkivesi

Kun kalsiumhydroksidia lisdtdan veteen, saadaan ns. kalkkivettd (kalkwasser).
Taman sekoitussuhde on 1,6 g jauhetta 1 litraan vettd. 10 grammalla saadaan 5 - 6
litraa kalsiumilla kyllastettya liuosta, jonka pH on 12,6.

Kaytd muovista 1apinakyvaa korkillista astiaa. Lisaa kalsiumhydroksidi veteen, sulje
korkki ja ravista huolellisesti kunnes liuos on kuin maitoa. Anna liuoksen seista niin
kauan, ettd valkoinen kerros on astian pohjalla ja kirkas neste pinnalla. Kaada kir-
kas liuos toiseen astiaan ja sulje korkki. Piripintaan taytettynd tdma liuos on tuoretta
noin viikon verran. Korkin auki pitaminen aiheuttaa sen, etta ilman hiilidioksidi
reagoi liuoksen kanssa ja pilaa hiljalleen liuoksen.

Liuoksen lisddminen akvaarioon voidaan tehda usealla tavalla.
Kasin lisadminen

Liuosta voidaan lisata akvaarioveteen kasin, mutta sen on tapahduttavatodella
hitaasti. Liian nopeasti kaatamalla liuos ei ehdi liueta veteen, vaan tiivistyy rakeise-
na altaan pohjalle. Parempi tapa on kayttaa esim. tippaletkua, jonka avulla liuos
tippuu akvaarioveteen hitaasti.
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Pumpun avulla lisdaminen

Letkupumppu on erinomainen tahan tarkoitukseen, koska sillda saadaan annostelu
suoritettua halutulla nopeudella. Ikava kylla tdma on myds melko kallis ratkaisu.

llImapumpun avulla lisaaminen

Tahan tarkoitukseen tarvitaan lasinen tai

muovinen kanisteri, jossa on kuminen korkki.

Korkin |api laitetaan ohut putki tai letku, joka

ulottuu astian pohjalle saakka. Korkkiin
Venttili - tehdaan reikd myos ilmaletkulle.

lIma-
pumppu
/]

Astiaan laitetaan liuos ja kumikorkki putki-
neen laitetaan paikoilleen. limaletkuun yh-
distetaan ilmapumppu ja pohjalle menevan
putken paahan myds ilmaletku, jonka paassa

Mahdollinen on pieni palloventtiili. Letkun paa laitetaan

ajastin ala-altaan tai paaaltaan ylle, mutta ei veteen.
Kun ilmapumppu kaynnistetdan, pakottaa ilmanpaine liuoksen ulos pullosta ja toista
letkua pitkin akvaarioveteen. Venttiililld saadaan saadeltya tiputusnopeutta. Katso
tarkemmin asiasta my0s taalta (sivu 136).

Kalkkivesi

Kalkkivesireaktorin avulla lisdagminen

Edella esitetyissa tavoissa tehtiin valmis liuos, joka sitten lisattiin akvaarioveteen.

Kalkkivesireaktoriin laitetaan  kalsiumhydroksidijauhetta
isompi maara pohjalle ja sitten loppuosa reaktorista tayte-
tddn muutamalla litralla vettad. Reaktorissa on sekoitin, joka
py0rii hitaasti koko ajan. Liuoksen annetaan selkiintya
reaktorissa niin, ettd yldaosaan muodostuu kirkasta nestetta.

Reaktorin alaosaan pumpataan yleensad akvaarion tarvit-
semaa korvausvettd. Taman seurauksena reaktorin yla-
osaan valmistuu vastaava maara valmista ja kirkasta kalk-
kivettd, joka tippuu akvaarioveteen. Reaktorissa on kyl-
laista kalkkivettd vain se maara, joka on kirkasta nestetta ja
uutta muodostuu sitd mukaa, kun kyllaistad nestettd poistuu
akvaarioveteen. Koska korvausvesi pumpataan
"maitomaiseen osaan” jota sekoitetaan koko ajan, liukenee
Deltec KM500 jauhetta vain sen verran kunnes liuos on taas kyllaista
(vertaa sokerin liukenemista veteen — kun saavutetaan
kyllaisyyspiste, jaa loppu sokeri rakeisena pohjalle).

Yleisesti ala-altaassa kaytetaan mikrokytkinta, joka tunnistaa vedenpinnan korkeu-
den ja tarvittaessa kaynnistdd pumpun pumppaamaan vettd korvausvesisailiosta
kalkkireaktoriin ja samoin katkaisee pumppaamisen, kun oikea vedenkorkeus on
jalleen saavutettu. Tama jarjestelma on erinomaisen hyva, koska kalsiumhydroksi-
dimassa taytyy vaihtaa vain 2-3 viikon valein. Korvausvesisailio on yleensa
taytettava paljon useammin.

Korvausveden pumppaus kalkkivesireaktoriin voidaan hoitaa myds ilmapumpun
avulla, saman periaatteen mukaan kuin edellisessa kohdassa on kerrottu.

Kalkkivesireaktorin kaytdssa on yksi erittdin hyva puoli: korvausvedessa olevat epa-
puhtaudet jaavat kalsiumhydroksidimassaan (koska se ei koskaan taysin liukene jos
se ei ole erittdin hyvalaatuista) ja poistuvat, kun reaktoriséilié pestdan taytén yhtey-
dessa. Huonona puolena voidaan mainita se, ettd jos kalkkivettd ei annostella
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riittdvan pienind maarina siten, ettd kaikki liukenee veteen heti, silloin saostuu osa
siita osittain pumppuihin ja myds muille pinnoille.

Kalsiumin lisdys kalkkiveden avulla nostaa akvaarioveden pH:ta ja samalla laskee
karbonaattikovuutta eli puskurointikykya.

Kalkkiveden liian nopea ja/tai liiallinen li-
sdys aiheuttaa sen, ettd kalsiumhydroksidi
kiteytyy pumpun roottoriin sekd putkis-
toihin erityisesti, jos pH-arvo on ldhelld
8,5. Kalkkireaktoria kiytettiessd ndin ei
kdy.

Kalsiumkarbonaatin ja kalkkireaktorin avulla lisaaminen

" Kalkkireaktorin toimintaperiaatteena on liuottaa
ﬁﬁﬁ- KORALLIN korallimurskaa akvaarioveteen.
C10001 ‘ '-ﬁ’;ﬁ.@%? 7 Kalkkireaktorissa on sailid, joka sisaltaa koralli-

19em(D), 120em(H) o s.
S Calcium Media 20kg |

? for 1600-8000L &7 W5

murskaa. Pumppu kierrattaa vetta reaktorin sisal-
l&. Reaktoriin johdetaan kokoajan hiilidioksidia
(CO,) pieni maara ja se laskee korallimurskan
pH:ta niin paljon, ettd murskaa liukenee veteen.
Tata reaktorissa syntyvaa kalkkivettda (pH 6,5)
tiputetaan sitten jatkuvasti pienia maaria
akvaarioveteen.

Kalkin lisdys kalkkireaktorin avulla laskee akvaa-
rioveden pH:ta, mutta samalla nostaa karbo-
naattikovuutta eli puskurointikykya.

Kalkkimurskassa on mukana myds strontiumia ja
magnesiumia, joita my0s liukenee akvaario-
veteen, joten niidenkin pitoisuus pysyy akvaa-
riossa oikeana. Joissakin jarjestelmissa on kay-
t0ssa toinenkin reaktoriosa, jossa kaytetaan
"loppuun” yli jdanyt hiilidioksidi ja nain vahenne-
taan pH-arvon alenemista.

Hyvana puolena on se, ettd kalkkireaktorista

tuleva kalkki ei saostu pumppuihin kuten kahdes-
sa muussa tapauksessa.

C3001
16em(D), 71em(H)

Kalkkireaktorijarjestelmaan voidaan liittdd pH-
mittari, joka ohjaa CO,:n venttiilid. Kun pH-mittari

: . toteaa akvaarioveden pH:n laskeneen maaritellyn
rajan alapuolelle, katkaisee se CO,:n sy6tdn sulkemalla venttiilin. Nain ehkaistaan

pH-arvon liiallinen lasku erityisesti ydaikaan.

16em(D), 40cm(H)
Calcium Media 3kg
for 300-1500L

Calcium Media 6kg
for 500-2500L

Kalkkireaktoria kannattaa kayttaa, jos akvaariossa on paljon kivikoralleja eika kalkki-
vesireaktorista tuleva kalkkivesi riitd kalkin lisdykseen. Kalkkivesireaktorilla voi
syo6ttda kalkkivettd akvaarioon vain saman verran kuin vettd haihtuu jarjestelmasta
eikd se aina riitd. Kun allaskoko vylittdad 400 litraa, kannattaa jo harkita kalkkir-
eaktorin ottamista kayttoéon.
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Korvausveden lisays

Akvaariosta haihtuu vetta paivan mittaan erityisesti valaisimien aiheuttaman lammén
vuoksi. Tama haihtuva vesi on korvattava vastaavalla maaralla makeaa vetta, jotta
suolapitoisuus pysyy ennallaan. Yksinkertaisin tapa on kaataa paivittain tarvittava
maara vettd akvaarioon. Tama tietysti sitoo harrastajan mahdollisuutta liikkua
kauemmaksi kotoaan ilman, ettd joku muu henkild tekisi tdman tehtdvan. Siksi
tamakin yksinkertainen tehtava kannattaa automatisoida.

Automaattisen korvausvesisailion toimintaperiaate on sellainen, ettd se tunnistaa
vedenpinnan laskun ja sen seurauksena pumppaa makeaa vettd altaaseen kunnes
vedenpinta on jalleen oikealla korkeudella. Tama voidaan tehda usealla eri tavalla.

Vedenpinnan korkeus voidaan tunnistaa joko mikrokytkimen tai kelluvan uimurin
avulla. Pumppaus voidaan tehda pumpulla tai ilmapumpun avulla. Alla on esitetty
muutama sovellustapa.

Tunzelta 16ytyy erilaisia osmolaattoreita (vedenpinnan tasaimia). Ne toimivat siten,
ettd vedenpintaa tarkkailee optinen mikrokytkin, joka kaynnistdd pienen veden-
siitopumpun vedenpinnan laskiessa ja pumppaa makeaa vettd korvausvesi-
sailiosta. Keskusyksikko sallii pumppauksen tapahtuvan vain 9 minuutin ajan. Mikali
siind ajassa ei vedenpinta ehdi nousta halutulle tasolle, katkaisee keskusyksikko
pumpun toiminnan olettaen veden loppuneen korvausvesisailiostd. Samaan
jarjestelmaan kuuluu myo6s mikrokytkin, joka vartioi vedenpinnan ylarajaa. Jos
vedenpinta nousee liian korkealle, alkaa keskusyksikkd halyttaa.

Jarjestelma toimii mainiosti, jos vettd pumpataan suoraan paa- tai ala-altaaseen.
Jos korvausveden pumppaus tapahtuu kalkkivesireaktorin kautta, saattaa ongelmia
syntyd. Erityisesti ala-altaan vedenpinnan korkeus saattaa vaihdella jonkin verran,
jos ylivuodon reunalla on vaikkapa kotiloita. Kotilot "tukkivat” veden virtausta ja
veden korkeus nousee paaaltaassa ja vastaavasti laskee ala-altaassa. Mikro
kaskee pumppua pumppaamaan korvausvettd, mutta kun sen on mentava hitaasti
kalkkivesireaktorin 1api, 9 minuutin aikaraja umpeutuu ja pumppaus keskeytyy
keskusyksikon kaskemana. Nain saatetaan joutua tilanteeseen, jossa korvaus-
veden lisdys pysahtyy niin pitkdksi aikaa (esim. muutamaksi paivaksi), ettd
paapumppukin joutuu kuiville, joten padpumpulla taytyisi olla kuivakayntisuoja.

Sandersilta 10ytyy jarjestelma, jossa on vedenpinnan korkeutta vartioiva mikrokytkin
sekd 240 V pistorasiaan laitettava “pistorasia”. Tahan “pistorasiaan” kytketdan
vedensiirtopumppu. Kun vedenpinta laskee, kytkee tun-
nistin virran “pistorasiaan” ja pumppu kaynnistyy. Pis-
torasiaan on mahdollista laittaa viive pumppauksen
aloitukselle, jotta hetkelliset vedenpinnan laskut eivat
kaynnistaisi pumppua.

Vastaavasti "pistorasia” voi kaynnistaa ilmapumpun, joka
pumppaa korvausvetta ilmatiiviistd korvausvesisailiosta
aivan kuten ratkaisussa, jossa pumpataan kalkkivettd
(sivu 136).

Jos veden lisdys on tehtdva paaaltaaseen, on huomioitava kiertovesipumppujen
tunnistusjarjestelmalle aiheuttama aaltojen synnyttdma ongelma. Ainakin Tunzelta
I6ytyy sille oma ratkaisunsa.

Uimurin kayttamisestd on esimerkkind Marko Haagan hyvin elegantti ratkaisu.
Ala-altaassa on uimuri, jonka varren nivelkohdan lapi menee silikoniletku. Nivel-
kohdassa on nokka, joka puristaa letkua sitd enemman mitd korkeammalla vesi
altaassa on. Kun vesi laskee, pienenee nokan puristuspaine ja vesi alkaa valua
puristuskohdan lavitse.

Veden pumppauksen hoitaa ilmapumppu samalla tavalla kuin kalkkivetta
pumpattaessa. Tassa tapauksessa vesi voidaan lisdta joko suoraan ala-altaaseen
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tai kalkkivesireaktorin kautta. Tassa ratkaisussa
kalkkivesireaktoriin  vedensydttdé  korvausvedella
tapahtuu erinomaisen tasaisesti ja juuri oikealla
nopeudella.

Veden puhdistaminen

Riutta-akvaarion toimivuuden yksi tarkeimmistd tekijoistd on veden laatu eli
mahdollisimman puhdas vesi. Seka tehty suolavesi ettd korvausvesi olisi puhdistet-
tava. Vaikka onkin totuttu siihen, ettd vesihanasta tuleva vesi on juomakelpoista
sellaisenaan, ei se tarkoita sitd, ettd se on sopivaa merivesiakvaarioon'. Vesi-
laitoksella puhdistettu vesi sisaltda erilaisia kemikaalijagamia ja tavallisesta kaivosta
otettu vesi humuspitoisia ainesosia. On muistettava myds se, ettd putkistoihin ke-
raantyy erilaisia sakkaumia ja ne saattavat |ahtea liikkeelle esimerkiksi paineiskun
saattelemana. Ei koskaan tiedd millaisen likapommin saattaa saada vaikkapa
korvausveteen.

Vettd voidaan puhdistaa jarkevasti muutamalla eri tavalla:
e kaanteisosmoosilla
e ionisointisuodatuksella

e edellisten yhdistelmalla

Kaanteisosmoosi (RO)

Kaanteisosmoosin (eng reverse osmosis, RO) toimintaperiaate perustuu
orgaanisiin tai synteettisiin kalvoihin, joiden lapi
pienikokoiset ionit paasevat heikosti, mutta
orgaaniset molekyylit eivat lainkaan. Vesimolekyylit
lapaisevat kalvon kohtuullisen hyvin.

Kaanteisosmoosilaitteen kalvossa on molekyylin
suuruusluokkaa olevia reikid, joiden Iapi vesi
puristetaan paineella. Kaytettava nimitys "kaan-
teisosmoosi" on peraisin siitd, ettd puhdasta vetta
syntyy vain siind paineessa, joka on suurempi kuin
konsentraatin ja puhtaan veden valinen osmoot-
tinen paine. Kdanteisosmoosi ei poista veteen liu-
enneita kaasuja eika kaikkia epapuhtauksia. Puh-
distuskyky on 90-95 prosentin luokkaa. Laitteis-
tossa on kaytettdva makealle vedelle soveltuvia
kalvoja (tap water RO).

Puhdas-
} Vesi

I Kalvo
Puhdistetun  veden ma&ara riippuu veden

[dmpdtilasta.  Mitd kylmempadad raakavettd kaytetdan, sitd vdhemman syntyy
puhdasta vettd. Veden lampédtila ei kuitenkaan saa olla korkeampi kuin 45 °C,
koska kalvon rakenne ei kestd korkeita Idmpdtiloja. 20 °C vedella
kadanteisosmoosilaitteen tuotto on noin 30-35 %, eli 1 litra puhdasta vetta ja 2 litraa
viemariin menevaa vettd. Tosin tdma viemariin meneva vesi ei ole niin likaista
etteikd silla voisi esim. kastella kukkia tai nurmikkoa..

Kaanteisosmoosilaitteita on myytavana hyvin erilaisia ja kannattaa miettia millaisen
hankkii. Yhtend kriteerind voidaan pitda tuottokykya eli sitd, kuinka monta litraa
puhdistettua vettd syntyy vuorokaudessa. Toisena kriteerind voidaan pitaa sita,
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montako suodatusvaihetta laitteistosta 16ytyy. Kumpikin ominaisuus vaikuttaa lait-
teiston hintaan. Harrastajalle tuottokyky saattaa ensin tuntua toissijaiselta asialta.
Aluksi voidaan mieltaa, etta 30 l/vrk on taysin riittdva tuotto, mutta tilanne muuttuu,
jos jostakin syysta olisi saatava 100 litraa puhdasta vettd. Sen saamiseen menee yli
3 vuorokautta. Kannattaa siis miettia tuotto/hintasuhdetta ostotilanteessa.

Kuvassa on Rowan SL30 kdidnteisosmoosilaite. Siind on ensin
aktiivihiilisuodinpatruuna ja sitten RO- yksikko.

loninvaihtoyksikko (DI)

loninvaihto (eng deionization, DI) poistaa vedesta varaukselliset komponentit. Se
pystyy poistamaan liuenneet kationit ja anionit sekd myds humuksen etta
raskasmetallit hyvin. loninvaihto ei pysty poistamaan heikosti varauksellisia tai
varauksettomia orgaanisia komponentteja, siksi ennen ionivaihtoa olisi hyva olla
hiilisuodatuspatruuna.

Laitteita 16ytyy kahta tyyppia eli erilliselld anodi- ja katodisuodatuksella toimivia seka
mixed bed -suodattimia (tallainen suodatin poistaa kaikki positiivisesti tai
negatiivisesti varautuneet myrkkyjagdmat). Ensimmaisessa on erilliset anodi- ja
katodiyksikot, joiden valitse puhdistettava vesi kiertdd. Kun yksikét alkavat
menettdd suodatuskykyaan, ne voidaan elvyttaa suolavedella tekemalld ns. vasta-
virtahuuhtelu. Mixed bed — suodatinta ei voida elvyttda vaan sen hartsit ovat vaih-
dettava uusiin.

Kuvassa on ioninvaihtosuodatin, jossa katodi- ja
anodiyksikoét ovat erillisissd sylintereissd.
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Kaanteisosmoosi- ja ioninvaihtoyksikko

Kun kaksi edellista jarjestelmaa yhdistetdan ja niiden eteen laitetaan hiilipatruuna
poistamaan orgaanisia komponentteja, saadaan jarjestelma, joka puhdistaa vetta
todella tehokkaasti. Hiilisuodatin my6s pidentdd sen jaljessa olevien yksikdiden
kayttdikaa huomattavasti.

-

Kuvassa 4-vaiheinen RO/DI-yksikko, jossa on
esisuodatuspatruuna, hiilipatruuna, RO-yksikké ja
ns. mixed bed DI-yksikko.

Markkinoilta l6ytyy jopa 7-osaisia yksikditd.

Aloittavan harrastajan yksi suurimmista kiusauksista on jattdd vedenpuhdistusyksikkd hankkimatta,
koska rahaa tarvitaan muihin "tarkedmpiin” laitteisiin. Alussa tdméa asia ei ehka aiheuttaa ongelmia,
mutta joka vedenvaihdon tai korvausveden lisdyksen yhteydessa lisatdan altaaseen likaavia kompo-
nentteja. Ne jaavat altaaseen ja tulevat mybhemmassa vaiheessa mahdollisesti aiheuttamaan on-
gelmia. Kun puhdistusyksikkd sitten hommataan, ei se enda auta poistamaan aikaisemmin altaaseen
joutuneita epapuhtauksia.

Otsonisaattori

Otsonisaattoreita kaytetdan yleisesti makean veden puolella. Myds merivesipuolella
sité kaytettiin 80-luvulta alkaen, mutta nykyisin katsotaan, ettei se enda kuuluu tar-
peellisiin tarvikkeisiin.  Otsonisaattori lis3d vaahdon tasaista tuottoa vaahdot-
timessa, johon otsonikaasua sy6tetdan. Sen johdosta akvaariovedesta tulee kristal-
linkirkasta, mutta kaasu saa aikaan myds todella pahaa tuhoa, jos sitd sy6tetdan
likaa.

Otsonisaattori toimii hyvin, jos kaytdssd on kala-akvaario, mutta riutta-akvaarion
yhteydessa se “puhdistaa” vedestd myds hyoddylliset elidstot ja bakteerit, joita
biologinen suodatus (elava kivi) tarvitsee.

Randy Holmes-Farley ja Ronald L. Shimek eivat suosittele otsonisaattorin kayttoa.

Aktiivihiilen kaytto

Osa harrastajista liottaa pieneen pussiin laitettua aktiivihiilta jatkuvasti joko ala-
altaassa tai paaaltaassa. Toiset kayttavat pientd mekaanista suodatinta, jonka
sisdlla on aktiivihiilta. Aktiivihilen tarkoituksena on poistaa vedesta orgaanisia
komponentteja, jotka aiheuttavat veden kellertymisen ja samalla my6s estavat valon
tunkeutumisen veteen.

On kovasti keskusteltu siitd, tulisiko aktiivihiiltd kayttda jatkuvasti vai vain
muutamana paivana kuukaudessa. Yleisempi mielipide talla hetkelld on se, etta
jatkuva kayttdé on parempi vaihtoehto. Jos aktiivihiiltd kaytetdan vain silloin talléin,
kirkastuu vesi joksikin aikaa hyvinkin paljon ja valaistus voimistuu. Tdma puolestaan
saattaa aiheuttaa korallien valkaistumista. Jatkuvalla aktiivihilen kaytolla tata
ongelmaa ei esiinny.
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Tiedonkeruu ja ohjauslaitteet

Akvaarion toimintaa seuraamaan ja ohjaamaan voidaan valjastaa erilaisia
jarjestelmia. Ne voivat esim. ohjata valojen toimintaa sytyttamalla valot tietyssa
jarjestyksessa auringonnousua matkimaan, paivasaikaan voidaan satunnaisesti
vahentaa valonmaaraa pilvien liikkeita jaljittelemaan, ja illalla puolestaan matkitaan
auringonlaskua ja yolla tietysti kuun valaisua sen oikean kierron ja valomaaran
mukaisesti.

Jarjestelma keraa tietoa myds lampdtilasta, pH -arvoista yms. Nama tiedot voidaan
siirtaa tavalliselle tietokoneelle.

Kuvassa IKS:n ohjausyksikko johon voidaan kytked
erilaisia moduuleita, joita se ohjaa. Jdirjestelmdn voi
rakentaa hyvinkin laajaksi ja myos kalliiksi.

Luettavaa

Reefkeeping.com Online -lehdestd on k&annetty joitakin artikkeleita suomeksi. Yksi
niista kasittelee riutta-akvaarion perustamista. Kannattaa lukea artikkeli, koska se
karistaa pois ainakin joitakin harhaluuloja.

Artikkeli Strategia toimivaan riutta-akvaarioon I6ytyy osoitteesta:
http://reefkeeping.com/translations/finnish/2002-02/artikkeli3.html

Englanninkielentaitoisille 16ytyy paljon luettavaa erilaisten artikkeleiden muodossa
seuraavista Online -nettilehdista:

www.Advancedaquarist.com
www.Reefkeeping.com

Molemmissa kirjoittajina ovat Amerikan parhaat merivesiakvaarioiden asiantuntijat.
Joissakin tapauksissa teksti on aloittelijoille hiukan liilan “tieteellistd”. Artikkeleista
I6ytyy kuitenkin paljon mielenkiintoista tietoa, kun harrastus on edennyt siihen
vaiheeseen, ettd akvaario on kypsynyt ja harrastajalla alkaa olla perustaidot
hallinnassa. Naista artikkeleista saa paljon enemman irti kuin keskustelupalstoilta,
silla niilla jaetaan paljon vaaraakin tietoa ’kokemuksen tuomalla syvalla rintadanelld’
ja johdetaan vasta-alkajia harhaan. Netti on siitd hankala, ettd on vaikea erottaa
oikea tieto vaarasta eli lukijan olisi itse pystyttavad suodattamaan virheellinen tieto
pois.
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OSA 2

Akvaarion kaynnistaminen

Merivesiakvaarion kdynnistdminen ei ole aivan nopea toimitus, jossa vain laitetaan korallihiekkaa poh-
jalle, taytetdan allas suolavedelld, pudotetaan elavat kivet altaaseen ja lopulta kalat ja korallit perdan —
ei todellakaan nadin. Siihen taytyy varautua, ettd ensimmaiset kalat uivat akvaariossa vasta noin
kahden kuukauden kuluttua kdynnistamisesta. Miksi ndin? Ensin on hiukan ymmarrettdva mitad akvaa-
rioiden suljetussa maailmassa tapahtuu.

10. Biologinen kierto

Uuden harrastajan erdistd suurimmista ihmetyksen aiheista on varmaankin
akvaarion kaynnistyksen yhteydessa puhuttavista kierroista — biologisesta kierrosta,
typpikierrosta ja kypsymiskierrosta. Nama eri “kierrot” tarkoittavat samaa asiaa.
Tama vaihe on saatava kunnialla suoritettua, jotta jatko sujuisi halutulla tavalla ja
akvaario saataisiin tasapainoon. Tapahtumia ei ole helppo kertoa yksinkertaisesti
tieteelliseltd kannalta, mutta periaatteet ovat helposti ymmarrettdvissd. Kun
ymmartaa biologisen kierron periaatteet, ymmartdd myds kuinka akvaariota tulee
hoidettava jatkossa.

Useimpien merenelididen eritteet sisaltavat ammoniakkia (NH3;), virtsaa (HoN,CO) ja
virtsahappoa (CsH403N,). Kaikki nama eritteet sisaltavat typped. Nama eritteet eivat
tule pelkastdan eldimista, vaan ne voivat olla perdisin my6s kuolevasta ja
matanevasta levasta seka ruokajddmista. Nama typpipitoiset aineosat ovat proteii-
nien muodossa. Typpi on yksi niistd elementeista, joka aiheuttaa akvaarioiden suu-
rimmat ongelmat.

Akvaario on suljettu biologinen jarjestelma, jossa organismien esiintymistiheys on
huomattavasti suurempi kuin luonnossa. On selvaa, etta elididen saastuttava vaiku-
tus tallaisessa jarjestelmassa on erittdin suuri. Jatteen hajoaminen ja sen eri vai-
heet tuottavat sivutuotteita, jotka ovat hyvin myrkyllisia. Jos nama jaavat jarjes-
telmaan, on niilla negatiivisia vaikutuksia hyvin moniin akvaariossa elaviin elaimiin.
Siksi vesi on puhdistettava naistd komponenteista jollakin suodatustavalla.

Akvaariosta 16ytyy hapellisia ja hapettomia alueita. Kaikkialla akvaariossa, missa
vesi liikkkuu vapaasti, on hapellisia alueita. Hapettomat alueet ovat elavan kiven
sisdosassa ja pohjahiekan alaosassa.

Akvaariossa on bakteerikanta, joka tarvitsee happea pysyakseen hengissa, mutta
on myds sellainen bakteerikanta, joka tarvitsee hyvin niukkahappiset olosuhteet
selvitdkseen hyvin. Nailla kummallakin bakteerityypilld on taysin erilaiset tehtavat
jatteiden hajottamisprosessissa.

Biologinen kierto

< 59 >




< 60 >

Typpipitoisten komponenttien
hajoaminen

Typpikierto on tapahtuma, jossa biologisen jatteen ainesosat muuttuvat bakteeri-
toiminnan ansiosta myrkyllisista aineksista harmittomiksi yhdisteiksi. Kunnolla kyp-
syneessa akvaariossa tdma prosessi tapahtuu luonnollisena bakteeritoimintana ak-
vaarion eri osissa elavissa bakteerikannoissa.

Akvaarion perustamisvaiheessa on tama typpikierto “kaynnistettava”.
Hajoamisprosessi tapahtuu neljassa vaiheessa:

e Ammoniakkivaihe

¢ Nitriittivaihe

o Nitraattivaihe

o Typpivaihe

Ammoniakkivaihe

Tassa vaiheessa hajoavat aminohapot muuttuvat epdorgaanisiksi komponenteiksi,
joissa ei ole hiiltd. Hiilen kuluttaa tavallisesti heterotrofinen bakteeri, joka kuuluu
sukuun Bacterium eli se muuttaa orgaaniset komponentit epaorgaanisiksi. Loppu-
tuloksena ovat ammoniakki ja orgaaniset hapot.

Ammoniakki (NH3) tulee jarjestelmaan biologisen jatteen mukana. Biologista jatetta
ovat esimerkiksi eldvassa kivessa olevat (kuljetuksen yhteydessa) kuolleet or-
ganismit ja kalojen jatokset. Nama jatteet muuttuvat hyvin myrkyllisiksi ammoniakki-
yhdisteiksi. Elavan kiven ja hiekan pintaa asuttavat bakteerit kayttavat ammo-
niakkiyhdisteitd ruokanaan ja muuttavat ne uuteen muotoon eli nitriiteiksi.

Nitriittivaihe

Tassa hajoamisvaiheessa ammoniakki hapettuu nitriitiksi (NO). Tapahtuman suo-
rittavat Nitrosomonas, Nitrososprira, Nitrosococcus ja Nitrosolobus bakteerit
hapettamalla ammoniakin. Varmasti on muitakin bakteereita suorittamassa tata teh-
tavaa, koska tiedetddn, ettd aminohapot voivat muuttua suoraan nitriitiksi ja
nitraatiksi.

Nitriitti (NO,) on vain hiukan vahemman myrkyllistd kuin ammoniakki. Tayden typpi-
kierron lapikaynyt akvaario ei saisi koskaan sisaltaa nitriittia.

Nitriitti- ja nitraattivaiheen prosessiin vaikuttaa lampétila, pH ja veden hapen maara.
Mitd korkeampi lampdtila (max 30 °C) ja pH, sitd paremmin ndma typpikierron
vaiheet tapahtuvat.

Nitraattivaihe
Tassad hajoamisvaiheessa nitriitti (NO) hapettuu nitraatiksi (NO3). Tapahtuman
suorittavat mm. Nitrobacter, Nitrospira, Nitrocystis ja Nitrosococcus suvun bakteerit.

Nitraatti (NO3;) on suhteellisen harmiton yhdiste. Se pyrkii kuitenkin keraantymaan
riutta-akvaarioon, jos sitd ei ole rakenteellisesti tehty oikein. Kalat sietavat suhteel-
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Typpivaihe

lisen hyvin korkeita nitraattiarvoja, mutta useimmat korallit eivat. Nitraatti on hyva
kasvilannoite, joten sen kertyminen akvaarioon johtaa helposti levaongelmiin.

Yhtend hyvanad keinona hallita nitraattipitoisuuksia ovat vedenvaihdot (kuten
makeavesipuolella tehddan), joilla laimennetaan vedessa olevaa nitraattimaaraa.
Riutta-akvaarioilla on kuitenkin kaytdéssa paljon parempi ja luonnollisempi keino
pitda nitraattipitoisuus kurissa — nimittain bakteerit.

Tayden typpikierron lapikdyneessa akvaariossa nitraattitason tulisi olla pyorea nolla.
5 ppm (mg/l) ja sitéd suuremmat arvot voivat jo heikentaa korallien terveytta ja lisata
levan kasvua. On tosin olemassa joitakin korallilajeja, jotka viihtyvat hiukan koholla
olevissa nitraattiarvoissa, mutta ne kuuluvat vahemmistoon.

Oikein perustetussa riutta-akvaariossa nitraatti muuttuu erikoisbakteereiden ansios-
ta typpikaasuksi, joka nousee kuplina veden pinnalle ja sitd kautta huoneilmaan.
Jos typpikierto sisaltda taman viimeisen vaiheen, ympyra sulkeutuu ja akvaario-
veteen joutunut jate on muuntunut muotoon, jossa se on poistunut akvaariosta
ilman, etta on tehty vedenvaihtoja tai kaytetty laitteita, jolla jate olisi poistettu.

Taman viimeisen vaiheen onnistumiseen tarvitaan hapettomia alueita, joilla nama
viimeisen vaiheen hoitavat tarkeat bakteerit eldavat. Nama ovat Micrococcus,
Denitrobacillas, Pseudomonas ja Bacillus bakteereita. Yhtena tapana saada aikaan
tallainen alue, on laittaa altaan perustamisvaiheessa pohjalle paksu hiekkapeti
hienosta korallihiekasta. Vesi ei virtaa hiekkapetin pohjaosassa, joten sinne syntyy
tallainen hapeton alue. Toisena vaihtoehtona on sijoittaa akvaarioon riittdva maara
(riittdvan suurta) elavaa kiveda, jonka ydinosasta I6ytyy tatd hapetonta aluetta.

Kun akvaariossa on riittavasti elavaa kivea ja sen apuna valkuaisainevaahdotin sekd hyva vedenkierto,
nitraattikertymia ei paase syntymaan. Jos vaahdotin puuttuu (ja kuormitus on kohtalaista), saattaa
seurauksena olla paha levdongelma, joka johtuu siis nitraatin kerdéntymisesta jarjestelmaan.

Ammoniakkivaiheessa voi syntya varillisia aineosia kuten esim. fenolin johdannaisia, jotka voivat antaa
akvaariovedelle kellertdvan varin. Tama savy saadaan poistettua kunnolla oikeastaan vain aktiivi-
hiilisuodatuksen avulla.

Doug Wotjczakin suomennettu artikkeli ‘Suodatuksen perusteet’ kasittelee myos biologista suodatusta
ja se ldytyy osoitteesta:

http://reefkeeping.com/translations/finnish/2002-06/artikkeli4.html
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11. Kaynnistysvaihe

Akvaarion kaynnistdmiseen on esitetty vuosien varrella hyvin monta erilaista keinoa. Yksi raaimmista
on sellainen, jossa kaksi vuokkokalaa laitetaan uimaan akvaarioon, jossa on vain suolavetta. Kalojen
lisdksi sinne heitetddn vain pakastekatkarapu. Katkaravun madéantyminen ja kalojen virtsa saavat
ammoniakkivaiheen alkamaan ja nain biologinen kierto kaynnistyy. Kuten edelld opittujen asioiden
perusteella tiedetdan, ei tallainen kaynnistystapa ole pelkastdan julma kaloja kohtaan vaan myds
sellainen, jossa esim. typpivaihe jaa osittain kesken. Onneksi tallainen toiminta on jo historiaa.

Toisena (ja mahdollisesti oikeana tapana) kaynnistdminen voitaisiin tehda ensin pelkan pohjahiekan
avulla. Kun kaynnistyminen on tapahtunut, lisatdan hiukan elavaa kivea. Kun tdma kypsyminen on
saatu loppuun, lisataan loput elavasta kivestd. Nain tehtyna suurin osa elavasta kivesta paasisi
"melkein” kypsyneeseen altaaseen eika kivissa oleva eliosto joutuisi kdymaan lapi rankkaa myrkyllista
ammoniakki- ja nitriittivaihetta. Tallainen kdynnistyminen tapahtuu hitaasti ja akvaario kady lapi useita
ammoniakkipiikkeja.

Jatkossa kerrotaan kuitenkin kaikkein yleisin tapa eli kdynnistdmisen siten, ettd pohjahiekka ja kaikki
elava kivi laitetaan kerralla akvaarioon.

Laitteiden asennus

Kaikkien laitteiden asennus on tehtédva todella huolellisesti. Tahan patee vanha
kirvesmiehen ohje "ensin mittaus kaksi kertaa ja sitten sahaus”. Jalustan on oltava
riittvan tukeva ja kestettdva suurella varmuudella akvaarion, veden ja muun
sisalléon kokonaispaino. On myds hyva tarkistaa, etta lattia kantaa akvaarion aiheut-
taman kuorman. Puulattioille jaloista aiheutuva pistekuorma on pahinta. Jalustan ja
akvaarion valiin olisi hyva laittaa 10 mm styroksilevy, joka haivyttdd mahdolliset
jalustassa olevat epatasaisuudet.

Itse akvaarion ja putkistojen tiiviys on tarkistettava ihan hanavettd kayttden. On
nimittain jonkinmoinen ihme, ellei kokoamisen jalkeen I6yda yhtakaan tihkuvaa
litosta. Tarvittavat korjaukset on helppo tehda viela tassa vaiheessa. Myds altaassa
tapahtuvat toiminnot olisi hyva kokeilla etukdteen — myds séhkokatkosten simulointi.

Suolaveden valmistus

Suolaveden valmistaminen tehdaan aina erillisessa astiassa, ei koskaan itse akvaa-
riossa. Astiaan laitetaan puhdistettua (RO, DI tai RO/DI) vetta ja suolaa, joka sekoi-
tetaan oikeassa suhteessa veteen. Veden annetaan seisoa vahintdan yon vyili.
Aloitusvaiheessa tulee houkutus tehda vesi suoraan akvaarioon, mutta tasta ei ole
oikein hydtya, koska sitd ei voida tehda kuitenkaan kovinkaan paljon kerralla.
Riuttarakenteiden rakentaminen elavasta kivesta taysindisessa akvaariossa ei nimit-
tain ole kovin mielekasta puuhaa. Lisaksi, jos korallihiekan lisda veteen, samentuu
vesi niin pahasti, ettd joutuu odottelemaan veden kirkastumista ennen kuin paasee
asettelemaan elavaa kivea.

Suolana kaytetaan tdhan tarkoitukseen valmistettua hyvélaatuista erikoissuolaa, jota
saa ostettua hyvin varustetuista akvaarioliikkeistd.  Tavallinen merisuola tai
ruokasuola ei missdan tapauksessa tule kysymykseen.

Veden puhtautta ei voi lilaksi painottaa, joten muistin virkistdmiseksi voisi asian
lukaista uudemman kerran taalta (sivu 55).
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Riuttarakenteiden tekeminen

Harrastajan tulisi ndhda mielessdadn miltd hanen akvaarionsa tulee nayttdmaan
vuoden kuluttua eli olisi tehtdvd suunnitelmat rakenteista riittdvan aikaisin, jotta
altaan muoto ja mitat tulee huomioitua jo altaan hankintavaiheessa. Kun riutan
muodon on sisaistanyt itselleen, jaavat kaynnistamisen jalkeiset kivien uudelleen-
jarjestelyt vahaisiksi.

Jos rakennetta alkaa miettia vasta tayton yhteydessa ja tekee sen "tehdaan se nyt
nain” -periaatteella, voi olla varma, ettei elidsto tule viihtymaan hyvin. Téama johtuu
siita, etta sitd tullaan hairitsemaéan elavan kiven uudelleensiirtelyn vuoksi.

On aivan selvaa, etta taysin tyydyttavaa lopputulosta ei saada ensi yrittamalla, mutta
mitd vdhemman uudelleenjarjestelyja, sita parempi.

Tukirakenteet

Elavan kiven sijoittelu altaaseen ei oikein onnistu pelkastaan latomalla niita
paallekkain altaaseen. Rakenteen on oltava riittdvan tukeva, jotta se ei luhistu mis-
saan vaiheessa. Elidstd asettaa sille omat vaatimuksensa. Jotkut eliét kaivavat
pohjahiekkaa kivien alta ja pelkastdan tama voi romahduttaa huonosti rakennetun
kasan.

PVC- muovista rakennettu “rdkki”, johon pujotetaan eldvdd kived. Putket ovat 912
mm samoin kuin kiviporan terd.

PVC -putkista voi rakentaa tukikehikoita, joilla rakennetta voidaan tukea. Jotkut
rakentavat hyllyrakenteita, joihin eldva kivi sijoitellaan ja kiinnitetdan nippusiteilla.
Toiset tekevat rakenteita, joihin voidaan pujottaa elavaa kived, johon on tehty
kiviporalla ensin reikid. Tarkeintd on kuitenkin, ettd isoimmat kivet tulevat

- pohjimmaisiksi. Rakenteen tulee olla sisdosiltaan
harva ja avoin, jotta sinne jaa elidston tarvitsemia
piilopaikkoja. Monet kalat tarvitsevat esim. luolia pii-
loutuakseen. Toisaalta monet kalat tarvitsevat paljon
uimatilaa. Taman vuoksi rakennelma ei voi olla
sellainen, etta pelkastaan altaan etuosassa on kapea
kaistale, jossa kalat paasevat kunnolla uimaan.
Ulkonadllisesti lopputuloksen olisi oltava sellainen,
ettd katsoja saa vaikutelman riutasta — ei kasasta
kivea. Tama saattaa olla vaikeaa, mutta onneksi kasvavat korallit kuitenkin peittavat
"rakennevirheitd”. Altaan muoto vaikuttaa paljon rakennelmiin. Kapeaan altaaseen
on kovin vaikea saada syvyysvaikutelmaa, joten kivet on melkein pakko sijoittaa
takaseindd varten. Vedenkierto on myds huomioitava ja mietittdva siten, ettei
altaaseen jaa alueita, joilla vesi ei paase kiertdmaan juuri lainkaan.

Erityisesti pienten akvaarioiden suunnittelu on tarkeaa, silld niihin ei voi tehda
rakenteita kovin monella tavalla. On myds etukateen mietittava, mita eliéstdéa sinne
on tulossa. Lopputulokseltaan pieni akvaario voi olla yhtd kaunis ja nayttava kuin
isokin (mutta paljon halvempi).
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Mikali allas on syva, on hyva rakentaa korkeampia kohtia sellaisille koralleille, jotka
vaativat kovan valomaaran (esim. kivikorallit). Nain voidaan my0s sdastaa valaisi-
mien hankintakustannuksissa. Jos halutaan kasvattaa pelkastdan kivikoralleja, on
rakenteen oltava hyvin avoin, jotta mahdollisimman moni koralli olisi kasvamassa
suorassa valossa. Niille on my6s muistettava jattaa riittavasti kasvutilaa.

Elavan kiven ja muiden rakennusaineiden kaytt6a altaan rakentamisessa kasitelldan
hyvin Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1:ssa sivuilla 111-123
seka Nilsen & Fossan kirjassa Reef Secrets sivuilla 49-53.

Pohjahiekka

Korallihiekka altaan pohjalla luo mielikuvan hiekkavyéhykkeesta, josta nousee
riuttaseinama. Korallihiekkakerroksen paksuus onkin sitten aihe, josta I6ytyy yhta
monta mielipidetta kuin on harrastajaa. On harrastajia ja asiantuntijoita, jotka suosi-
vat ohutta hiekkakerrosta ja sellaisia, jotka vannovat paksun hiekkapetin toimivuu-
teen. Oli niin tai nain, jotkut kalat vaativat paksun hiekkapohjan eli jos niitd aikoo
pitdd altaassaan, on valinta selvd. On my0s koralleja ja simpukoita, jotka viihtyvat
hiekkapohjalla ja siksipa niitd varten on jatettava vapaa hiekka-alue

Rahan saastédmiseksi harkittavaksi voi tulla muunkinlaisen pohjahiekan kaytto.
Téllaista voisi olla esimerkiksi kvartsihiekka. Koska sen raetyyppi on erilaista ja
teravampaa kuin korallihiekan, voivat pohjaan kaivautuvat eliét karsia tasta.
Suomessa on vahan kokemuksia kvartsihiekan kaytostd, mutta sen verran
kuitenkin, ettei se oikein tunnu toimivan. Kun normaalisti esim. 10 cm paksussa
korallihiekkapetissa elidstd kaivautuu eri syvyyksille, on kvartsihiekkapetissa kaikki
eliéstd max. 2 cm syvyydelld. Kvartsihiekka on liian tiivistéd toimiakseen kunnolla
pohjahiekkana. Myds kommentti “sokerimaista” kuvaa kvartsihiekan ulkondkda.

Paksusta hiekkapetista (DSB) on enemman taalla (sivu 89).

Altaan tayttaminen

Kun pohjalle on ensin laitettu haluttu maara pohjahiekkaa, aloitetaan riuttarakennel-
man tekeminen. Elavaa kived kannattaa levittaa nakyville isompi maara, jotta niista
voisi valita sopivimmat kivet kuhunkin kohtaan. Kivid ei tietenkdan kannata pitada
kuivilla pitkia aikoja, jotta niissa oleva elidsto ei karsi.

Altaaseen kaadetaan vetta siten, ettd hiekka ei padase pahasti sotkemaan sita. Hyva
tapa on laittaa pohjalle astia, johon vetta sitten pumpataan, lapotaan tai kaadetaan.
Taman astian reunojen ylitse vesi sitten valuu rauhallisesti altaaseen. Kun vettd on
kymmenkunta senttid hiekkapinnan ylapuolella, aletaan asetella elavaa kivead
altaaseen. Tyon edistyessa ja eldvan kiven rakenteiden noustessa lisataan vetta
siten, etta kivet ovat koko ajan veden alla.

Valillda kannattaa pitda taukoja ja tutkailla tydnsa tuloksia ja miettia, onko asetelma
suunnitelman mukainen. Tassa vaiheessa muutosten teko on vield helppoa erityi-
sesti pohjarakennelmien osalta.

Kun kaikki kivet on saatu aseteltua paikoilleen, taytetdan allas haluttuun korkeuteen
asti, ja kdynnistetdan vaahdotin ja pumput.
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Pari pdivdd vanha akvaario ja sama 13 kuukautta myéhemmin.

Lopputulos on hyvin kaukana siitd, miltd akvaario tulee nayttdmaan vuoden kuluttua.
Kyseessdhan on lasiastia, joka on taytetty kivelld, ja siltdhan se tdssd vaiheessa
nayttaakin.

Tasta eteenpain alkaa odottelu. Se vaatii harrastajalta karsivallisyytta. Kuitenkin
tulevaisuuden kannalta tulee pidattaytya kaikista kiiruhtamisen kiusauksista kunnes
allas on valmis kutakin uutta vaihetta varten. Tassa harrastuksessa ei ole olemassa
oikotietad onneen.

Seuraavissa kappaleissa kerrotaan siita, mitd akvaariossa tapahtuu ja millaisia
levavaiheita se kay lavitse. Harrastaja voi itse vaikuttaa lyhentavasti naihin vaihei-
siin. Esimerkiksi korvausveden laatu vaikuttaa suoraan siihen, kuinka pitkaan esi-
merkiksi rihmalevaa esiintyy akvaariossa.

8 kuukautta kdynnistdmisestd. Akvaario irti seindstd ja pelit seinilld — tulee lisdd katsomiskulmia
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12. Ensimmainen kuukausi

Kun haluttu akvaariomaisema on valmis, alkaa siis odottelu. Monille harrastajille tama on piinan aikaa,
koska he eivat millaan malttaisi odotella altaan kypsymista vaan haluaisivat ostaa ensimmaiset kalat tai
selkarangattomat akvaarioonsa heti.

Tama on usein hyvin kohtalokasta, koska eliét voivat saada nitriittimyrkytyksen biologisen toiminnan
kaynnistymisen yhteydessa: nitriittipitoisuus voi nousta hyvin korkeaksi, jopa 8 mg:aan litrassa. Kaloille
sallittava raja on 0,05 mg/l.

mg/l A
20

Kun elava kivi on laitettu

altaaseen, kiven sisassa olevat

kuolleet organismit madantyvat ja

Nitraatti aiheuttavat ammoniakki- ja
nitriittiarvojen rajun nousun.

Vaahdotin auttaa tassa

tilanteessa  poistamaan osan

Nitriitti likaavista komponenteista auttaen

/ kaynnistyskiertoa ja Iyhentaen
sita.

16

12

Voi kestdd neljastd kahteentoista
viikkoa ennen kuin Nitrosomonas
T el el il o ja Nitrobacter bakteerikannat ovat

- syntyneet. Kun nitriittien ja
4 8 12 16 20 24 28 Paivit nitraattien  pitoisuudet  ovat

Kuvassa tyypillinen kypsymiskierron alku kayttéen elavaa kivea. laskeneet ldhes nollaan, ei silti ole

viisasta lisatd esimerkiksi kaloja

akvaarioon vaan vasta, kun vahintdan 4 - 5 viikkoa on kulunut kdynnistyksesta. Mutta vaikka aikaa olisi

mennyt jo 8 viikkoa, on nitriitti- ja nitraattiarvojen silti oltava nolla, ennen kuin altaaseen laitetaan kaloja
tai selkarangattomia.

Ammoniakki

Koska akvaarioon ei voi laittaa korkeampaa eliéstda, on parasta seurailla mitd sielld naiden
ensimmaisten viikkojen aikana tapahtuu. Harrastaja voi tehda vesitesteja paivittain mitaten nitriitti-,
nitraatti-, pH- ja karbonaattikovuusarvoja ja pitda niista kirjanpitoa. Myéhemmassa vaiheessa tasta voi
olla hydtya, kun on pystyttava paattelemaan vesitestien avulla mahdollinen akvaarion ongelmatila.
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13. Seuraavat kaksi kuukautta

Kalkkipitoinen leva
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Seuraavien kuukausien tapahtumia on esitetty ylla olevassa kaaviossa hyvin yleisella tasolla. Kukin
akvaario on yksilénsa ja sen kypsyminen riippuu hyvin monista erilaisista asioista. Tallaisia ovat mm.
kaytetty vesi, vaahdotin, elava kivi ja mahdollisesti muut rakentamiseen kaytetyt rakenneaineet.

Kypsyessaan akvaario kay lapi useita erilaisia levavaiheita, jotka on esitetty kaaviossa. Aikapalkin varit
muuttuvat kypsymisen edetessa.

Punainen vari on kaynnistysvaihe, jossa typpikierron kautta syntyy oikeanlainen bakteerikanta
ammoniakki-, nitriitti-, ja nitraattivaiheiden kautta. Talldin alkaa kasvaa huomattavia maaria piilevia.
Niiden maaraan vaikuttaa akvaariovedessa oleva silikaatin maara. Jos se on alhainen, pysyy
piilevienkin maara alhaisena.

Keltainen vari kertoo ajasta, jolloin typpikierto on loppumassa ja bakteerikanta on syntynyt. Sina
aikana esiintyy lyhyen ajan myds sinilevaa.

Vihrea vari kertoo ajasta, kun rihmaleva ja mahdollisesti lehtimainen Caulerpa -leva ottavat vallan.
Taman vaiheen kesto kuitenkin vaihtelee altaasta toiseen. Altaaseen voi laittaa ensimmaiset eliot el
levan ja detrituksen syo6jat tdman vaiheen alussa.

Vaaleansininen vari kertoo aikajaksosta, jolloin altaaseen voidaan laittaa ensimmaiset korallit ja
selkarangattomat. Tama on myds vaihe, jossa biologinen tasapaino alkaa hiljalleen I6ytya.

Tummansininen kertoo vaiheesta, jossa akvaario on kypsynyt ja sinne voidaan laittaa kaikkein
vaativimmat eliéstot kuten esim. simpukat.
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Levat eri vaiheissa

Levat elavat yleensa aina vedenpinnan alapuolella. Ne ovat selvasti suurin kasvikunta (93 %) meres-
sd. Huomio: korallit eivat ole kasveja vaan eldimia! Leva on yhteyttava kasvi kuten kukat ja muut
maakasvit.  Levat tarvitsevat ravintoaineita aivan kuten muutkin kasvit, eniten typped ja fosforia.
Akvaariossa talla on suuri merkitys, koska levat sitovat itseensa ravinneyhdisteitd, joiden pitoisuus on
huomattavasti suurempi kuin merissa esiintyvd maara. Erityisesti levat, joilla ei ole juuria (oikeastaan
levilld ei ole juuria vaan ns. ritsoidi, jolla se kiinnittyy alustaansa) eli esimerkiksi lehtimainen rusko- ja
punaleva sitovat hyvin ravinneyhdisteitd. Tallaiset levat voivat sitten kuollessaan aiheuttaa ravinne-
pommin, jonka seuraukset voivat olla katastrofaaliset. Siksi olisi rajoitettava lehtimaisten levien kasvua
akvaariossa. Erillinen refugio on hyva paikka makrolevien kasvattamiselle, koska sieltd levaa on
helppo poistaa sdanndllisin valiajoin. Ongelmatilanteissa refugio voidaan helposti poistaa kierrosta,
jolloin leva ei paase aiheuttamaan ongelmia paaaltaaseen.

Kalkkilevaa lukuun ottamatta voidaan sanoa, etta liiallinen levan kasvu kertoo akvaariovedessa ole-
vasta liian suuresta ravinnemaarasta.

Levat nayttelevat huomattavaa osaa luonnon riuttojen ekologisessa tasapainossa, samalla tavoin kuin
kasvit trooppisissa sademetsissa. Levat kasvavat korallien juurilla ja niiden valissa. Ne ovat yleensa
lyhyitd, koska kasvinsyojat riipivat niitd ravinnokseen. Useat eri, yleensa rihmaleviin kuuluvat, lajikkeet
(eng kollektiivinen nimi Turf algae) kasvavat muodostaen yhteen punoutuneita levamattoja ja
muistuttavat nurmikkoa.

On olemassa kehittyneempaa levaa eli suurta puna- ja viherlevaa, joista useat sitovat itseensa
kalsiumkarbonaattia. Talld ns. kalkkilevalla on hyvin tarkea rooli pohjakerrostumien muodostuksessa.
Lisdksi ne ovat olennainen osa ekojarjestelmaa, koska ne sitovat itseensa typpea kemiallisesti ja tuovat
nain jarjestelmaan tata tarkeaa aineosaa, jota on riittamattémasti merivedessa.

1930 — luvun tietdmilld tiedemiehet havaitsivat, ettd korallien kanssa eldd symbioosissa yksisoluisia
levid. Tata levaa kutsutaan nimelld zooksantelli (zooxanthellae). Tdma leva on avainasemassa koko
koralliriutan ekologiassa. Niiden ansiosta korallit esiintyvat paddosassa trooppisten merien matalilla
alueilla.

Tama symbioottinen leva ei eld pelkastaan koralleissa vaan myds monissa sienissa, kaksikuorisissa
simpukoissa ja ostereissa seka joissakin madoissa.

Levat lisdantyvat sukupuolisesti eli seksuaalisesti tai epaseksuaalisesti. Epaseksuaalinen
lisdantyminen tapahtuu solunjakautumisella ja suotuisissa olosuhteissa yksisoluinen leva saattaa
lisdantya suunnattoman nopeasti. Monimutkaisemmat levat taasen lisdantyvat fragmenteista eli yksi
levan osa irtoaa ja siitd kasvaa uusi kasvi. Monet levat lisdantyvat myos epaseksuaalisesti itidista.

Akvaarion olosuhteet vaikuttavat suuresti levan kasvuun. Joskus ei-halutusta levastd eroon
paaseminen voi olla melkein mahdotonta. Tama saattaa olla yksi harrastajan suurimmista vitsauksista.

Piilevat

Akvaarion ensimmainen leva on piileva (eng diatoms). Se ilmestyy muutaman pai-
van paastd akvaarion kaynnistdmisestad. Piitd esiintyy merivedessa piihappona.
Sitd on myO0s maaperassa ja liuenneena pohjaveteen. Tata kautta sita voi 16ytya
my0s vesijohtovedesta. Piin maara akvaariovedessa vaikuttaa siihen kuinka paljon
piilevaa ilmestyy ja kuinka kauan se akvaariossa esiintyy.

Jos piipitoisuus on suuri akvaariovedessa, akvaarion koko siséaltd peittyy pian pak-
suun suklaan variseen piilevamattoon. Jos korvausveden mukana ei syoteta lisaa
piitd akvaarioveteen, kasvu pysahtyy ja piileva alkaa havitd ja katoaa lopulta
kokonaan.

Juuri k@ynnistetyssad akvaariossa piilevaa esiintyy ensimmaisten 2-4 viikon ajan.
Jos piilevaa alkaa ilmestya mydhemmin uudestaan se tarkoittaa, etta akvaarioveden
piipitoisuus on jostakin syystda noussut. Myds &killiset muutokset kuten valon
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Sinileva

maaran muutos tai veden likaantuminen voi aiheuttaa piilevan kasvua, koska
akvaariossa on kuitenkin olemassa aina tietty maara piita

Korvausveden puhtaus on paras tapa estaa piilevan esiintyminen. Juttua veden
puhdistamisesta I0ydat t3altd (sivu 55). Korvausveden lisdys kalkkivesireaktorin
kautta on hyva keino, koska orgaaniset aineet pysahtyvat kalkkivesireaktorin
pohjalle jadvaan kalsiumhydroksidimassaan.

Piileva lisdantyy epaseksuaalisesti huimalla nopeudella. Akvaario saattaa olla
puhdas aamulla ja illalla on joka paikka piillevdmaton peitossa. Piileva on yleensa
ongelma vain kaynnistyksen jalkeisind viikkoina, joten ei ole syyta yrittda estda sen
kasvua tuossa vaiheessa. Mutta, jos sita esiintyy mybhemmin, ei sen esiintymisen
aikana saa laittaa uusia elaimia akvaarioon.

Lisda luettavaa: Nilsen & Fossd — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1, sivut
275-276.

Pillevdad seuraa sinilevd (eng blue-green algae tai cyanobacteria). Nimestdan
huolimatta se ei useinkaan ole sinistd. Monet tiedemiehet jaottelevat sen kuuluvan
bakteereihin ja kutsuvat sitéd syanobakteeriksi.

Tama leva pystyy sitomaan itseensa typpead, jota on liuennut ilmasta veteen. Tama
leva ei eld pitkdan, koska kalat ja muut eldimet sydvat sitd paljon, joten typpi
vapautuu kiertoon hyvin pian.

Eras sinilevalaji elaa symbioosissa sienien kanssa. Siksi monet sienistd ovat
kirkkaan varisia. Leva tuottaa yhteyttdamalla ravintoaineita sienen soluille. Samalla
levan pigmentit suojaavat sientd UV-sateilylta. Tama symbioottinen sinileva pystyy
yhteyttdmaan suhteellisen vahaisessa valossa, joten naita sienia voidaan Ioytaa
jopa 10-25 metrin syvyydeltd. On olemassa myds symbioosissa elavia sieni-
lajikkeita, jotka viihtyvat myOs kovassa valossa. Ei pida sotkea tatd symbioottista
levaa symbioottiseen zooksantelli -levaan.

Sinileva lisdantyy epaseksuaalisesti nopeasti. Pienistd fragmenteista voi kasvaa iso
levamatto lyhyessa ajassa. Epasuotuisissa olosuhteissa sinileva voi tuottaa kestavia
itidita, jotka voivat sietdd aarimmaisia elinolosuhteita kuten korkeita lampdétiloja tai
hyvin matalaa suolapitoisuutta.

Sinileva on kaytannollistad jakaa kahteen ryhmaan: puhtaan veden levaan ja limai-
seen levaan. Puhtaan veden leva ilmestyy akvaarioon, kun piilevéd on kadonnut.
Taman ryhmat levat voivat olla kirkkaan vihreitd, ruskeita tai punaisia. Niiden
yhteyttdminen on vilkasta ja ovat tunnistettavissa levan saikeissa olevista ilma-
kuplista.

Limainen leva (eng slime algae) on vahemman miellyttdvaa ja se esiintyy sini-
mustina tai kirkkaan punaisina kalvoina, jotka mahdollisesti ilmestyvat varoittamatta
kypsiin akvaarioihin ilman erityistd syyta. Tavallisesti ensin ilmestyy pieni musta tai
punainen piste akvaarion pohjalle. Tama piste ei kasva ja saattaa jadada huomaa-
mattomaksi. Sitten eraana paivana kasvu alkaa rajahdyksenomaisesti ja muuta-
massa paivassa koko akvaarion sisaltd on limaisen kalvon peitossa. Tama on
vahingollista muille leville ja asukkaille.

Taman limaisen levan poistaminen on todella vaikeaa. Sitd voi yrittda poistaa
mekaanisesti, mutta se on jotakuinkin turhaa, koska puhdistettua kohtaa peittaa
pian uusi limakerros. Jos tama limainen leva on vallannut akvaarioon, ei yleensa
ole endaa mitdan tehtavissa. Sitd ei voida havittdd havittamatta samalla muita
tarkeita organismeja ja bakteereita.

Limainen leva ilmestyy yleensa, jos akvaario on epatasapainossa tai siind on
tapahtunut akillisida muutoksia. Tallainen muutos voi olla esimerkiksi suuri maara
uusia eldimia lyhyessa ajassa. My0ds valon maaran tai valaistusajan huomattavat
muutokset voivat laukaista tdman tapahtuman.
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Oletettavasti yleisin syy lienee kuitenkin ravintoaineiden kertyminen akvaarioon, joka
aiheuttaa biologisen epatasapainon. Levien lisdantymiselld on selva yhteys
runsaaseen ruokintaan tai vaahdottajan vajaatoimintaan.

Nilsen & Fossa'® ovat huomanneet, etta elavaa kivea sisaltavissa akvaarioissa on
huomattavasti vdahemman ongelmia kuin sellaisissa akvaariossa, joissa on kaytetty
“kuollutta” rakennusainetta elavan kiven korvikkeena.

Joskus voi sattua niinkin onnekkaasti, ettd tdma limainen leva haviaa yhta akkia
kuin se on tullut.

Lisaa luettavaa: Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1, sivut
276-280.

Viherlevat ja sen syojat

Viherlevat (eng green algae) ovat suurin levaryhma. Ne ovat yksisoluisia rihmamaisia yléspéin kasva-
via levid. Monilla niistd on mutkikas biologinen kierto, jossa voi olla kaksi tai useampi erindkdinen
vaihe.

Tassa kasitellaan vain kaikkein tarkeinta lahkoa Caulerpa.

Suvut Bryopsis ja Derbesia

Kun akvaario on ollut kaytdssd muutamia viikkoja ja kaytdssd on suurehko
valomaara seka voimakas veden virtaus, saavat ndma olosuhteet aikaan viherlevien
kasvun. Ajankohdaltaan sen voimakkaampi kasvu alkaa sinilevan kadottua eli noin
kolmesta kuuteen viikkoa kdynnistdmisestd. Muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
viherleva on joko sukua Bryopsis tai Derbesia.

Bryopsis spp. on muodoltaan oksamainen muistuttaen
esimerkiksi saniaista. Derbesia spp. vastaavasti on
muodoltaan kuin pitka rihma, jossa ei ole oksia lainkaan.

Jos naiden rihmalevien (eng filamentous tai hair algae)
annetaan kasvaa vapaasti, valloittavat ne pian koko
akvaarion. Bryopsis spp. tulee akvaarioon elavan kiven
mukana eikd sen kasvua ole vaikea kontrolloida, mutta
evansyoljakalat eivat juuri suostu sitd sydomaan.

Derbesia spp. — levastd voi puolestaan tulla oikein
kunnon riesa, koska se kasvaa erittdin nopeasti peittden alleen kaiken ja tappaa

sen.

Vanha koulukunta on pitdnyt runsasta rihmalevan kasvua terveen akvaarion
merkkind, mutta nykyisin ollaan aivan vastakkaista mieltd. On taysin mahdotonta
hoitaa hyvin riutta-akvaariota, mikali rihmalevan kasvua ei rajoiteta. Rihmaleva
kilpailee symbioottisen zooxanthellaen kanssa ja voi aiheuttaa epdsuorasti niiden
korallien tai eldinten kuoleman, jotka elavat symbioosissa zooksantellin kanssa.
Tama siksi, ettd matalat ja elavaan kiveen kiinnittyneet eldimet eivat pysty puhdis-
tamaan itsedan kyllin nopeasti paalleen kasvavasta rihmalevasta ja tukehtuvat sen
alle.

Lisdksi on muistettava, ettd rihmaleva sitoo itseensa paljon ravinteita ja kuollessaan
vapauttaa niitd takaisin akvaarioveteen, eli jos on paljon viherlevaa, sitd myos
kuolee paljon ja samalla saastuttaa akvaariota.

Nilsen & Fossan mielestd rihmalevien kasvu tulisi estdd kokonaan riutta-
akvaarioissa. Kasvun estaminen ei ole helppoa, mutta kuitenkin mahdollista. He
antavat seuraavanlaisia neuvoja.
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Ensinndkin akvaarion tulisi sijaita siten, ettd kaynnistyksen aikana suora
auringonvalo ei paase vaikuttamaan akvaarioon. Jos akvaario kuitenkin sijaitsee
lahelld ikkunaa, on ikkunanpuoleiset sivut peitettdva ja nain estettdva auringon
valon vaikutus. Lisaksi korvausveden mukana olisi syOtettava kalkkivetta, joka
nostaa veden pH-arvon tasolle 8,4 — 8,5 ja nain estdd fosfaatin aktivoitumisen.
Korkeat ravintoainemaarat, erityisesti nitraatin ja fosfaatin, ovat vaarallisia. Ravin-
toaineiden kurissapito edellyttdd kunnollista ja riittdvad vaahdottimen toimintaa.
Lisaksi korvausvetena olisi aina kaytettava vain puhdistettua vettd ja kuten juuri
mainittiin, se olisi sydtettava kalkkiveden muodossa. Valojen varispektri tulisi olla
sinertdva ja kelta-punaista aallonpituutta olisi valtettava (koska se lisda levien
kasvua).

Kaikkein tarkeintd on, ettd ensimmaiset akvaarioon laitettavat elaimet ovat levan-
syojia. Nilsen & Fossa jakavat ne kolmeen ryhmaan:

o Lajit, jotka sydva viherlevia ja muita pehmeita levia
o Laijit, jotka sydvat useita levéalajeja, myos kalkkipitoista levaa
o Laijit, jotka syovat padasiassa lihaa ja levaa vain lisdruokana

Ensimmaiseen ryhmaan kuuluu vain muutama riutta-akvaa-
rioon sopiva elain. Zebrasoma -sukuun kuuluvat kalat ovat
erinomaisia rihmalevan sydjia. Ne ovat myds siita kiitollisia,
etteivat aiheuta ongelmia koralleille eivatkd muillekaan
elaimille. On muistettava, ettad kyseiseen sukuun kuuluvat ka-
lat kasvavat sen verran isoksi, ettei sellaista voi laittaa alle
200 litran altaaseen. Useampaa kuin yhtd ei voi sijoittaa
samaan akvaarioon, ellei akvaarion koko ole vahintaan 800 -
1000 litraa, koska ne ovat aggressiivisia toisiaan ja samaan
sukuun kuuluvia kaloja kohtaan.

Esimerkkina naistd ovat Zebrasoma flavescens eli keltavalskari ja Zebrasoma
xanthurus eli keltapyrstévalskari.

Seuraavaan ryhmaan kuuluvat sukujen  Acanthurus,
Ctenochaetus, Paracanthurus ja Naso kalat. Ne syovat eri-
laisia levia Caulerpa spp mukaan lukien seka ruskolevaa, mut-
ta eivdt normaalisti koske kalkkipitoiseen levaan.
Acanthurus spp. suvun kalat tarvitsevat riittdvasti uimatilaa,
joten niita ei voi laittaa alle 300 litran akvaarioon. Myds ndma
valskarikalat ovat aggressiivisia samaan sukuun kuuluvia
kaloja kohtaan sekd jalkikdteen akvaarioon lisattyjd muita valskareitd kohtaan.
Viereisessa kuvassa on Acanthurus Japonicus.

Blenniidae -heimoon kuuluva kala Salarias fasciatus on ehka paras levansydja.
Ongelmana on se, etta jos kaikki leva tulee sydtya akvaariosta, voi tdma kala kuolla
nalkdan, koska se ei ehkd hyvaksy korvaavaa ruokaa. Ecsenius -sukuun kuuluva
luikerokala on myds hyva levansydja ja se suostuu aika helposti korvaavaan
ruokaan.

Erittain sopivia pienen levan sydjia ovat Astraea -suvun kotilot. Ne vain eivat yksin
pysty pitamaan allasta puhtaana levasta ellei niitd ole erittdin suuri maara — jopa
30 — 40 kappaletta 200 litraisessa akvaariossa.

Erakkoravuista jotkut ovat hyvia levan poistoon. Esimerkiksi punajalkainen
erakkorapu Calcinus californiensis on tallainen. Mutta rapujakin taytyisi olla paljon
ja mukaan saattaa helposti ei-toivottuja "petoja”.

Useat merisiilit ovat sopivia viherlevan sygjia. Naitd ovat esi-
merkiksi Echinometra spp. — suvun yksilét. Diadema spp. —
suvun siileilld on pitkat piikit ja ovat hyvin aktiivisia liikkuen pitkin
akvaariota. Viereisessa kuvassa on Mespilia globulus merisiili.

Naiden kahden ensimmaisen ryhman eldimet syovat
paaasiassa levaa, mutta voivat syddad myds mikro-organismeja ja hyvaksya
mahdollisti korvaavaa ruokaa.

Seuraavat kaksi kuukautta
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Viimeiseen ryhmaan kuuluvat eldimet, joiden ruokavalioon leva
kuuluu vain lisdruokana. Ne sydvat padruokanaan akvaarion
pienelidstda ja joskus sydvat jopa koralleja, joka ei tietenkaan
ole toivottavaa. Sukuihin Pomacanthus, Holacanthus jne.
kuuluvat keisarikalat syovat levaa, mutta myds koralleja,
sienid, matoja jne. Siksi ne eivat sovellu riutta-akvaarioon.

Eldinten sopeuttaminen eli akklimaatio akvaarioveteen on teh-
tadva oikeaoppisesti, jotta ne selviytyisivat hengissa tasta vai-
heesta. Tasta asiasta on kerrottu tarkemmin taallg (sivu 93).

Useimmissa riutta-akvaarioissa rihmaeva alkaa kasvaa kovasti

ensimmaisen kolmen kuukauden aikana. Kun tama vaihe on

kaynnissa, herkkia eldimia kuten kivikoralleja tai merivuokkoja  Akvaarioon on lisdtty liian aikaisin
ei saisi laittaa akvaarioon ennen kuin kyseinen vaihe on ohitse,  Fungia spp. Kivikoralli, koska

silld ne eivat pysty taistelemaan levdd vastaan. Tama pohjalla ja kivissd on vield paljon
levavaihe voi kestad kuukausia. Kun ne alkavat kadota, ne 1, inumaista levid. Teissd

eivat kasva enaa yhta pitkiksi kuin aikaisemmin ja niiden vari
muuttuu vaaleammaksi. Ne parjadavat pisimpdan voimakkaan
valon ja kovan virtauksen alueilla. Kun rihmaleva katoaa,
muunlaiset lajit aloittavat kasvamisen erityisesti, jos
akvaariossa on elavaa kivea.

tilanteessa akvaario on 4
kuukautta vanha.

Rihmalevan kasvukausi kestda 20-30 paivan paikkeilta tuonne sadanteen paivaan kaynnistamisesta.
Taman vaiheen aikana ei siis saa sijoittaa akvaarioon herkkia eldimia. Paras tapa ehkaistd tdman
levdvaiheen pidentymistd on huolehtia korvausveden puhtaudesta seka sydttdd sen mukana
kalkkivettd. Ruokintaa ei saisi suorittaa, koska akvaariossa pitdisi olla vain sellaisia eldimia, jotka
sydvat paaasiallisesti rihmalevaa. Vaahdottimen puhdistus saannodllisesti on tarkedd myos nain
alkuvaiheessa (my6hemmin ruokajadmat "rasvoittavat” vaahdotinta ja nain alentavat sen toimintaa).

Joissakin tapauksissa rihmalevavaihe voi jaada kokonaan valiin ja ndin lyhentaa kdynnistymisvaihetta
huomattavasti. Yleensa syy sen poisjaamiseen ovat ylla mainitut veden puhtaus, kalkkiveden sy6ttd ja
tehokas vaahdotin.

Pitkittyvan levavaiheen yleisin syy on se, ettd akvaarioon on laitettu elaimia liian aikaisin ja liilan paljon
kaloja. Taman seurauksena voi olla se, ettd levaongelmasta ei paasta oikeastaan koskaan kunnolla
eroon.

Vihrea kalkkipitoinen leva, suku Halimeda

Halimeda spp'®. on luja eikd helposti hairiinny levaa
syovista elaimistd. On vain muutama kalalaji, joka syo
sita. Syy tadhan on se, ettd leva erittdd aineen-
vaihdunnallista myrkkya. On muistettava, etta levat
voivat aiheuttaa ongelmia akvaariossa.

Jos akvaariossa on elavaa kivea, on melko varmaa, etta
vihredd kalkkipitoista levdad alkaa kasvaa johonkin
kohtaan akvaariota. Erityisesti tata tapahtuu ensimmaisen vuoden aikana. Taman
jalkeen sen maara putoaa, mutta voi aika ajoin runsastuakin.

Jos akvaariossa on riittdvasti kalsiumia saatavilla voi Halimeda kasvaa sen verran
runsaasti, ettd sitd on harvennettava. Kalsium on ehdoton edellytys Halimedan
kasvulle. Halimeda on siita erikoinen muihin vihreisiin leviin nahden, ettd se ei
kasva akvaariossa, jonka vedesta I6ytyy nitraattia ja fosforia. Tama leva on hyvin
koristeellinen.
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Suku Caulerpa

Ruskoleva

Punaleva

Akvaarioharrastajille kaikkein tunnetuin makroleva ovat Caulerpa — suvun levat.
Tama levatyyppi on ollut akvaarioissa niin kauan kuin harrastusta on esiintynyt.
Suvusta 16ytyy noin 75 lajia. Tunnetuimmat lajit ovat C.prolifera, C.racemosa, C.
peltata, C. nummularia, jne.

Caulerpa prolifera on yleisimmin tunnettu laji ja
akvaariossa se viihtyy, kun valon maara ei ole korkea —
eli esim. loisteputkien valossa. Tama leva olisi paras
mahdollinen “levasuodatin® kaytettavaksi esimerkiksi
refugiossa, mutta silld on erds ominaisuus, joka rajoittaa
sen kayttda. Se lisaantyy myOs seksuaalisesti ja tassa
tilanteessa emokasvi kuolee ja surkastuu ja vain pieni
osa siitd selviaa hengissa. Talléin akvaarioon vapautuu
suuria maarid ravinteita, jotka vaikuttavat suuresti akvaarion tasapainoon.
Vastaavasti kay monille muillekin Caulerpa spp. lajeille.

Akvaarioon voi hyvaksya pienia maaria tata levatyyppia. On kuitenkin muistettava,
ettd kun ottaa Caulerpaa akvaarioon, on sita hyvin vaikea poistaa sieltd kokonaan.
Vaikka sitd harvennettaisiin kovastikin, uutta alkaa kasvaa hyvin pienistakin frag-
menteista. On muistettava myods, ettd Caulerpa kilpailee vastaavalla tavalla
zooksantellin kanssa kuin rihmalevakin.

Lisda luettavaa loytyy Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1,
sivut 282-302.

Ruskolevan (eng brown algae) kasvu on riippuvainen jatkuvasta, ja joskus
runsaastakin, ravinteiden kuten typen ja fosforin ja erityisesti jodin saannista.
Luonnossa ruskolevan jodipitoisuus saattaa olla 20.000 kertaa suurempi kuin
merivedessa oleva maara. Siksi akvaariossa jodin maara laskee hyvin nopeasti ja
sita on lisattava. Jodia ei lisata siksi, etta ruskolevan kasvu jatkuisi vaan siksi, etta
erilaiset eliostot tarvitsevat sitd. Punainen kalkkileva kuluttaa myds jodia. Jodin
puute saattaa aiheuttaa sen, ettd korallit menettdvat osan UV-suojastaan ja
saattavat valkaistua.

Punalevaa (eng red algae) léytyy hyvinkin syvaltd meristd. Ne siséaltavat
R-phycoerythrin ja R-phycocyanin pigmentteja, jotka antavat niille niiden punaisen
vivahteen ja mahdollistavat my6s fotosynteesin naille leville hdmarassa valossa.

Tata levaa 16ytyy 600 sukua ja yli 4000 lajia. Tassa mainitaan vain muutama.

Punainen kalkkipitoinen levéa

Tama levatyyppi varastoi kalsiumkarbonaattia kudoksiinsa. Naita I6ytyy useita eri
sukuja, mutta niilla kaikilla on yksi pdayhtenaisyys eli rakenne.

Viela jokin aika sitten uskottiin, ettei kalkkilevaa pystyttaisi kasvattamaan akvaa-
riossa. Nyt se on kuitenkin riutta-akvaarion ekojarjestelman yksi hyddyllisimmista
komponenteista elavan kiven ohella. Sen ansiosta riutta-akvaarion ulkondkd on
luonnonmukainen. Sen eldvad kived vahvistava vaikutus on yhta tarked akvaa-
riossa kuin luonnonriutoillakin.
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Jotta kalkkileva kasvaisi akvaariossa, on vedessa oltava riittdva maara kalkki-ioneita
ja karbonaattikovuuden tulisi olla 8 °KH. Siksi veteen on lisattava saanndllisesti
kalkkivetta, joka sisaltdd kalsiumhydroksidia, ja/tai liuottamalla kalkkimurskaa
veteen hiilidioksidin avulla. Kalkkilevan kasvua edesauttaa vakaa pH-arvo, jonka
olisi oltava alle 8.5. Kalkkileva kasvaa parhaiten paikoissa, joissa valon maara on
keskitasoa. Kovassa valossa ne kasvavat hitaasti.

Kalkkilevaa on kahta muotoa:
o Oksaiset ylospain kasvavat
o Kuorimaiset pintaa pitkin kasvavat

Molempia [0ytyy riutta-akvaarioista ja sen kasvun huomaa helposti elavassa
kivessd. MyoOs akvaarion lasiin ilmestyy pienid punaisia renkaita, jotka on saan-
nollisesti poistettava.

Lisda luettavaa loytyy Nilsen & Fossd — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1,
sivut 307-316.

Zooksantelli

Usein korallit ovat ruskeita ja tdma johtuu sen kanssa symbioosissa elavasta
levasta. Zooksantelli (Zooxanthellae) on siis leva, joka elaa symbioosissa korallin
polyyppien kanssa. On myds muitakin elaimia kuten simpukat, jotka omaavat taman
symbioottisen levan.

Photosynteettisten korallien varit voivat kuitenkin vaihdella myds violetista siniseen,
vihredan, keltaiseen, oranssiin ja punaiseen sekad naiden eri vivahteisiin. Kaikki
tdma varikirjo johtuu itse korallissa olevista varipigmenteistd jotka pystyvat
muuttamaan olemassa olevaa valoa fluoresoimalla sen varia toiseksi (eli
muuttamalla aallon pituutta). Oletetaan, ettd tdma on epadsuora tapa jolla
varipigmentit auttavat symbioottista levad valon kerddmisessa. Jotkut naista
matalan veden korallien pigmenteista voivat suojata korallia joiltakin kirkkaan valon
aaltopituuksilta ja samalla symbioottista levaa hidastamaan yhteyttamista.
Vastaavasti varipigmentit voivat toimia painvastaisesti ja fluoresoimalla vahvistaa
syvemmalla olevalle korallille tulevaa valoa.

Korallien elaméa ravinnekdyhissa olosuhteissa selittyy tdman symbioottisen levan
olomassaololla. Zooksantelli yhteyttda fotosynteesin avulla hiilidioksidin ja veden
molekyyleja saaden aikaan rypalesokeria, glyseriinia, aminohappoja ja orgaanisia
fosfaatteja. Auringon valo on ehdoton edellytys tdhan tapahtumaan

Osa naista yhteyttdmisen tuloksista siirtyy levan soluista isdnnan soluihin, jotka
saavat ravintoa ja nain kyseinen isantaeldin pystyy elamaan ravinnekdyhassa
ymparistossd. Tutkimuksien perusteella oletetaan, ettd keskimaarin yli puolet
isantdeldimen ravinnosta tulee zooksantellista. Arvot vaihtelevat kovasti, koska on
sellaisiakin isantaelaimia, jotka saattavat saada jopa niinkin paljon kuin 90 %
ravinnostaan zooksantellista.

Kuten kaikki kasvit, zooksantelli tarvitsee ravintoaineita ja erityisesti typpea ja
fosforia. Zooksantelli ei voi saada naita kaikkia riittavasti ravinnekdyhasta meri-
vedesta ja siksi on olemassa teoria, jonka mukaan ne I6ytavat ravinnon isanta-
elaimen avulla osaksi vedesta ja osaksi kierratyksen avulla eli eri aineosia kaytetaan
useaan kertaan.

Yleisesti ottaen voidaan sanoa, ettd ilman zooksantellia ei olisi koralliriuttoja.

Seuraavat kaksi kuukautta
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Ensimmaiset ostokset

Alla on yksi ehdotus ensimmaisistd hankittavista elidistd. On toki muistettava
akvaarion koko, koska pieneen voi ottaa vain muutaman elién ja isoon vastaavasti

enemman.

Zebrasoma flavescens (keltavalskari)
- useimmat makrolevat

Ctenochaetus strigosus (keltasilmavalskari)
- mikrolevat, pienet makrolevat

Salarias fasciatus (viherluikero)

- mikrolevat, pienet makrolevat. Ei mahdollisesti suostu
sydmaan korvaavaa ruokaa.

Siganus vulpinus (kettukala)
- useimmat makrolevat, myos Caulerpa spp.

Mespilia globulus (merisiili)
- kaikki levat, mutta eivat suuret makrolevat

Astraea spp. (kotilo)
- levakalvo, sinileva, piileva, rihmaleva

i | Ophiolepis superba (kddrmemeritahti)

- detritus, ruokajaamat (kuva Rauno Rasanen)

Seuraavat kaksi kuukautta
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14. Kolmannesta kuukaudesta
eteenpain

Sadannen paivan paikkeilla on normaalisti saavutettu se vaihe, jossa rihmaleva on jotakuinkin havinnyt
akvaariosta. On kuitenkin muistettava, ettd kaikissa akvaarioissa kolme kuukautta ei riitd levavaiheen
loppumiseen, odotusta voi siis kestdd myds pidempaan. Rihmalevan kadottua voidaan pikku hiljaa
lisata ensimmaisia koralleja.

Tata harrastaja on odottanut akvaarion perustamisesta alkaen. Naina kolmena kuukautena on ollut
aikaa tehda tarkkoja tutkimuksia ja listaa niista koralleista ja muista elidista, joita haluaisi hankkia.
Hankinnoissa maltti on kuitenkin valttia, koska kaikkea ei missaan nimessa voida laittaa kerralla
akvaarioon. Esimerkiksi kaloja olisi hankittava vain 1-2 kerralla, jotta viela herkassa tilassa oleva
akvaario pystyisi sopeutumaan lisdantyvaan kuormaan. Uuden kalan lisdys tulisi tehda parin viikon
valein. On toki muistettava ja selvitettdva missa jarjestyksessa kaloja akvaarioon tuodaan, koska on
lajeja, jotka on lisattava viimeisina niiden kayttaytymisen vuoksi.

Koralleja lisattdessa ja paikoilleen sijoitettaessa on huomioitava niiden kasvun tarvitsema tila. Alussa
ne saattavat nayttda olevan liilan harvassa, mutta jo vuoden kuluttua samat korallit saattavat taistella
olemassaolostaan polttelemalla toisiaan, koska kasvutila saattaa olla lopussa. Joidenkin korallien
ymparilld on oltava vapaata tilaa, koska niilla on polttavia pitkalle ulottuvia lonkeroita joilla ne polttavat
liian 1ahelld olevan naapurikorallia. Onkin erittdin hyva ennakkoon selvittdd kunkin korallin kayttayty-
minen ja sen vaatimat olosuhteet. On siis aivan turha laittaa esim. vahaista virtausta vaativaa korallia
pumpun lahelle, koska se ei tule viihtymaan kyseisella paikalla vaan kuolee pois.

Pehmytkorallit kasvavat nopeasti ja ne olisi syyta sijoittaa erilleen kivikoralleista. Kasvamisen aiheut-
tamat muutkin seikat on otettava huomioon. Olisi valtettdva “peittdvien” korallien sijoittamista riutta-
rakenteiden yldosaan, koska ne nopeasti kasvaessaan estdvat valon paasyn alempana oleville
koralleille. Alussa saattaa nayttaa silta, ettd hankittu valaisujarjestelma kykenee valaisemaan ’reilusti”
ja hyvin koko altaan joka nurkan. Vaarin sijoitellut korallit saattavat kuitenkin muuttaa tilanteen taysin,
joten nain osa elidstdstd joutuu eldmaan liian niukassa valossa.

Houkutus ostaa isoja koralleja kaupasta on suuri, koska nain saataisiin akvaario nopeasti nayttavaksi.
Tama on aika kallis tapa. Mieluimmin kannattaa etsia pienempia yksiloita ensinndkin siksi, etta ne ovat
halvempia (joten niitd saa enemman) ja toiseksi, ettd korallin varitys saattaa muuttua kovasti, kun se on
siirretty omaan akvaarioon. Ei ole mitaan takeita siita, etta tietyn varinen kaupasta ostettu koralli pysyy
kyseisen varisend omassa akvaariossa. Tuntuu muuten aika turhauttavalta, kun jonkin ajan kuluttua
huomaa korallin muuttuvan samanvariseksi kuin viereinen koralli — erityisesti, jos ne ovat lajiltaan ja
rakenteeltaan muutenkin samanlaisia. Siksipa pienempien korallien hankinta ja kasvatus omassa
akvaariossa on jarkevampaa.

MyoOs kavereilta saadut tai ostetut fragmentit ovat oiva tapa kartuttaa eliéstdéa. Fragmenttien
kasittelyssd on oltava huolellinen ja niitd olisi my0s syytd kasitelld kertakayttohanskat kasissa,
erityisesti kiviin kiinni limattaessa. Jotkut fragmentit saattavat kuolla nopeasti altaasta toiseen siir-
rettdessa. Tallaisten herkkien yksildiden kohdalla olisi jarkevaa leikata ne irti ja liimata kivenpalaan ja
taman jalkeen pitaa viela muutama viikko alkuperaisessa akvaariossa ennen siirtoa

Tassa ei anneta vinkkeja “ostoslistasta” kuten ensimmaisten ostosten kohdalla tehtiin, koska listaan
vaikuttaa tasta eteenpain se, millaiseen akvaariotyyppiin on paatynyt.

Kolmannesta kuukaudesta eteenpaiin
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15. Vuosi alkaa tulla tayteen

Kun akvaariomme saavuttaa noin 10 kuukauden ian, alkaa se olla jo suhteellisen hyvin vanhentunut ja
stabiloitunut, jotta sinne voidaan laittaa kaikkein herkimmatkin eldimet. Tallaisia ovat esimerkiksi
simpukat. Ne vaativat riittdvan suuren valaistuksen seka erittdin hyvan vedenlaadun. Liséksi akvaarion
veden kalsiumpitoisuuden on oltava koko ajan riittdva, ja tdman vuoksi tarvitaan kalkin saanndllista
lisdamista.

Akvaariossa alkaa kasvaa hyvin myos punainen kalkkileva, joka levida kaikkialle, missa valaistuksen
maara ei ole voimakas. Kovan valon alueille kertyy myos kalkkilevaa, mutta huomattavasti hitaammin
kuin muualle.

Tassa vaiheessa on myds muistettava, ettd esimerkiksi uuden elavan kiven lisdaminen on tehtava
varoen. lIson maaran lisdaminen Kkerralla aiheuttaa ammoniakkipiikin ja akvaarion tasapainon
palautuminen saattaa kestaa parikin kuukautta. Sen vuoksi elavaa kivea tulisi lisata pieni maara
kerrallaan ja riittdvan pitkin aikavalein. Talldin akvaarion biologinen suodatus yhdessa vaahdottimen
kanssa pystyy selviytymaan syntyneesta saastekuormasta ilman suurempia notkahduksia.

Tédssd on hiukan yli 800-litrainen akvaario alle vuoden ikdisend. Huomion arvoista on se, ettd suurin
osa koralleista ja eldvdstd kivestd on siirretty vanhasta altaasta tihdn uuteen. Sen vuoksi akvaario on jo
vajaan vuoden kuluttua tdydessd loistossaan. Akvaarion kypsyminen tapahtuu tdillaisessa tilanteessa
suhteellisen nopeasti (Marko Haaga).

Vuosi alkaa tulla tayteen
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16. Altaan toimintaan
vaikuttavat tekijat

Akvaarion hyvan biologisen toiminnan takaavat maaratyt perustekijat, joiden olisi oltava jatkuvasti
kunnossa, joten niitd olisi tarkkailtava sdanndllisesti. Naita tekij6itd ovat seuraavat:

e |ampdtila

e suolapitoisuus

o alkaliniteetti ja kalsiumpitoisuus
e pH

e vedenvaihdot

e muut tekijat

Perusasiat on syyta kirjata tiedonkeraystaulukkoon (sivu 164) , josta on helppo seurata tapahtumien
kulkua pidemmalla aikavalilla sekd havainnoida mahdollisia poikkeamia. Tahan taulukkoon on helppo
kirjata my06s erilaisia muitakin toimia akvaarion huollosta. Ihmisen muisti on suhteellisen Iyhyt, joten
tallainen kirjanpito muistuttaa mahdollisista toimista, joita tulisi tehda. Esimerkiksi pumppujen ja
vaahdottimien puhdistuskerrat on helppo tarkistaa ja siten ne tulee tehtya saannoéllisemmin.

Lampotila

Luonnossa koralliriutat sijaitsevat alueilla, joiden Iampdtila vaihtelee paikasta riippuen 18 - 30 °C valilla.
Vesi on kirkasta ja puhdasta. Alemman lampdtilan alueilla kasvaa huomattavasti vahemman koralleja
kuin riutoilla, joissa veden lampdtila on aina vahintdan 26 °C. Lampdtilan ylaraja on myos kriittinen,
koska jos se pysyttelee pitkdan yli 30 °C, saattaa koralli menettda symbioottisen levansa ja alkaa
valkaistua. Valkaistumiseen voi myos vaikuttaa suojaavan pigmentin vaheneminen.

Valkaistumineen ei vaikuta ainoastaan |ampdtila, vaan siihen osasyynd on myo6s UV-sateily.
Akvaariossa erityisesti lahelld pintaa olevat korallit saattavat olla kesdaikaan vaarassa valkaistua,
koska lampuista tuleva sateily yhdessd veden ldmpétilan nousun kanssa voivat laukaista valkais-
tumisen.

Akvaariossa sopiva keskilampdtila on 25 - 26 °C paikkeilla. Vuorokausivaihtelu
24 - 27 °C valilla ei haittaa elidstdéa. Talvella lampdétilan hallinta on helppoa lammit-
timien avulla, koska huoneiston lampdtila on yleensa 20-22 °C paikkeilla. Kesaisin
tilanne on toinen: kun huoneiston lampétila nousee 25-26 °C paikkeille, nousee
talléin veden Iampdtila helposti tuonne kriittiselle 30 °C rajalle.

Lammittimid on parempi olla kaksi kappaletta siltd varalta, ettd toinen niista
rikkoontuu, joten tallaisessa tilanteessa ainakin toinen estdaa veden lampdtilan
laskemisen liian alas. Aikaisemmin lammittimista ja lampomittarista on ollut juttua,
joka loytyy taalta (sivu 46).

Akvaarion lampédtilaa on hyva seurata saanndllisesti aamuin ja illoin, jolloin on koko
ajan kasitys vaihteluista. Kun lampdtila alkaa nousta liian ylés, on ryhdyttava kayt-
tdmaan keinoja sen hallitsemiseksi. Moni kayttdd kesdaikana tuulettimia, jotka li-
saavat veden haihtumista akvaariosta. Tuuletin voidaan laittaa puhaltamaan myds
ala-altaaseen pain. Kohtisuoraan vedenpintaan puhaltava tuuletin on huomattavasti
tehokkaampi kuin altaan yli puhaltava. On muistettava, ettd tuuletin ei saisi puhaltaa
suoraan valaisimiin, koska niiden lampétila laskee ja samalla valon varilampdtila
muuttuu. Kuumimpina kesapaivind on kaytettdva jopa jaapaloja apuna veden

Altaan toimintaan vaikuttavat tekijat
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jadhdyttamiseksi. On muistettava kayttdd RO- tai Dl-vettd myos jaapalojen
tekemiseen.

Suomessa on harvoin tarpeellista kayttaa vedenjaahdytinta, mutta on asuntoja, joita
aurinko lammittdd kesadaikaan niin runsaasti, ettd jaahdyttimen kayttdé on
perusteltua. On muistettava, ettd merivesiakvaariolle on omanlaisensa jaahdytin.
Kannattaa tietenkin miettid kumpi on halvempi tai jarkevampi tapa — jaahdyttaa
akvaarioita vai huonetta/huoneistoa. Saattaisin kallistua huoneiston jaahdyttamisen
kannalle.

Yksi tehokas keino kuumimpaan aikaan on vahentdd valaistusta. Onhan tro-
piikissakin pilvisia ja myrskyisia paivia, jolloin aurinko ei paista lainkaan. Elidsto ei
karsi muutaman paivan kestavasta vahaisemmasta valaistuksesta. Tama auttaa
laskemaan akvaarion veden lampdtilaa niin alas, etta valot voivat olla paalla taasen
muutaman paivan.

Suolapitoisuus

Veden suolapitoisuudesta ja ominaispainon mittauksesta on ollut lyhyesti juttua aikaisemmin taalla
(sivu 46). Suolapitoisuus ilmoitetaan kirjallisuudessa kahdella tavalla:

Vanha merkinta:
35 ppt tai 35 %o (painon tuhannesosa eli promille)

Uusi merkinta:
S = 35 tai 35 PSU (eng practical salinity unit, suolapitoisuus promilleina)

Akvaarioveden suolapitoisuuden tulisi olla maarattyjen arvojen valilla. Tata olisi tarkkailtava saanndl-
lisesti, koska suolapitoisuus pyrkii laskemaan osaksi siksi, ettd vettd puhdistetaan valkuaisainevaah-
dottajalla (tdssé prosessissa jarjestelmastd poistuu hiukan suolaa) ja osaksi siksi, ettd eri toimen-
piteiden johdosta suolaista vettd poistuu akvaariosta ja se korvataan makealla vedelld. Tyypillinen
tallainen tapahtuma on esimerkiksi fragmentin vieminen kaverille. Tassa yhteydessahan vettd poistuu
siind astiassa, jossa fragmentti kuljetetaan. Tallaiset suolaveden maaran vahenemiset ovat pienia
kerrallaan, mutta useiden kuukausien aikana poistuma on jo huomattavaa.

Suolapitoisuutta ei voida mitata suoraan vedesta, vaan se on saatava selville kayttamalla jotakin muuta
tapaa. Yksi tallainen tapa on mitata akvaarioveden ominaispainoa”. Tama on kaikkein yleisin keino ja
mittaus suoritetaan hydrometrilld. Toinen tapa on mitata veden sahkdnjohtokykya. Tama jalkimmainen
menetelmalld on helppo ja tarkka ja siinda saadaan veden sahkdjohtokyky millisiemenseina (mS).
Muuntotaulukosta nahdaan sitten suoraan veden suolapitoisuus. Huonona puolena on mittavalineiden
kalleus. Kolmas tapa on mitata valon taittumista vedessa ja saada sitad kautta suolapitoisuus.

Hydrometrilla mittaus

Hydrometrilla ominaispainoa mitattaessa verrataan akvaarioveden tiheyttd puhtaan
veden tiheyteen.

Kaytdssa on kaksi erityyppistd hydrometrid. Toinen on akvaariovedessa kelluva
malli ja toinen on "muovikotelo”, johon laitetaan akvaariovettd, jolloin siind oleva
viisari nayttéda suolapitoisuuden.

Akvaarioharrastajan kannalta tdama viisarimallinen on ehdottomasti parempi
vaihtoehto.

Altaan toimintaan vaikuttavat tekijat
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Kelluva hydrometri

Kun kelluva hydrometri laitetaan akvaarioon, syrjayttda se siind olevaa vetta. Mita
tihedmpaa eli painavampaa akvaariovesi on, sitd huonommin hydrometri "uppoaa”.
Vastaavasti mitd "harvempaa” eli ominaispainoltaan kevyempaa vesi on, sita
paremmin hydrometri "uppoaa” veteen. Taman "uppoaman” voi lukea hydrometrin
asteikolta ja ndin saadaan selville veden ominaispaino tai tiheys.

Kelluvan hydrometrin suurin ongelma on se, etta niita 16ytyy hyvin monta eri tyyppia.
Harrastajan on tiedettava 100 % varmuudella, millainen mittari hanella on kayttssa.
Alla on joitakin maailmalla kaytdssa olevia tyyppeja.

- lampdtilan kalibrointi tehty 3,98 °C ja mitataan ominaispainoa

- lampétilan kalibrointi tehty 3,98 °C ja mitataan tiheytta

- lampdtilan kalibrointi tehty 20 °C ja mitataan ominaispainoa

- lampétilan kalibrointi tehty 20 °C ja mitataan tiheytta

- lampdtilan kalibrointi tehty 25 °C ja mitataan ominaispainoa (esim. Tropic Marin)
- lampétilan kalibrointi tehty 25 °C ja mitataan tiheytta (esim. Sander)

Kaksi viimeisinta on tarkoitettu akvaariokayttédn. Ne ovat siitd katevia, ettd ainakin
aamuisin akvaarion lampdtila on tuossa 25 °C arvossa hyvin usein. TallGin ei
tarvitse tehda minkaanlaisia muuntoja lampdtilasta toiseen.

Kelluvan hydrometrin kdytdon tekee hankalaksi myds se, etta veden
ominaispaino vaihtelee I[dmpédtilan mukaan ja hydrometri on
valmistusvaiheessa kalibroitava jollekin tietylle lampétilalle. Tama
tarkoittaa sitd, ettd hydrometri on tehtaalla tehty juuri maaratyn
painoiseksi, jotta se syrjayttaa eli uppoaa ennalta maaratyn verran
tietyssa lampdétilassa. Mikali mittaus suoritetaan jossain muussa
ldampdtilassa kuin mihin hydrometri on kalibroitu, on kaytettava
muunnostaulukkoa oikean arvon saamiseksi. Tama lisaa virhemah-
dollisuutta entisestdan. Olisikin tarkedd kayttdd aina muuntotau-
25°C lukkoa, joka on tullut mittarin mukana.

Kelluvalla hydrometrilld mitattaessa arvo luetaan vedenpinnan-
tasosta eli ei siitd, mihin vesi kiipeaa mitta-asteikolla.

Viisarimallinen hydrometri

Kuvan mukainen hydrometri on kateva kayttda. Siind on asteikolla
ilmoitettu suolapitoisuus sekd ominaispaino. Se on lampdtilan
suhteen itsekorjaava eli silla mitattaessa ei tarvitse tietdd akvaa-
rioveden |ampdtilaa.

Toimintaperiaatteena on se, ettd mittariin kaadetaan vetta yla-
reunassa olevaan viivaan saakka. Viisari on kokonaan vedessa ja
se on tehty kahdesta erilaisesta materiaalista. Tiheysero veden ja
materiaalien valilld vaikuttaa siten, etta toinen materiaaleista pyrkii
painamaan viisaria alaspain ja toinen nostamaan yléspain. Viisari
hakee tasapainon ja nayttda lukeman, joka vastaa veden suolapitoisuutta. Koska
viisari on kokonaan vedess3a, sitd ylospain nostava ja alaspain painava voima
pysyvat samoina, vaikka lampdtila on erilainen eri mittaushetkina.

Taman hydrometrin kohdalla on oltava tarkkana, jottei ilmakuplia jaa viisariin ja
vaikuta mittaustulokseen. Parasta on tehda mittaus kahteen kertaan, jolloin
varmistutaan oikeasta tuloksesta.

Altaan toimintaan vaikuttavat tekijat
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Veden sahkonjohtokyvyn mittaaminen

Talla menetelmalla mitataan veden sahkojohtokykya millisiemenseina (mS). Nain
saadaan tarkka lukema veteen liuenneista ioneista ja taulukoista voidaan lukea
veden suolapitoisuus.

Nama mittavalineet ovat kalliita. Mittausanturista on pidettava hyvaa huolta pitamalla
se puhtaana ja kalibroimalla aika-ajoin.

Alla on taulukko, jossa on esitetty suolapitoisuuden, ominaispainon, tiheyden ja sahkdjohtavuuden
vastaavuudet. Olisi hyvin suositeltavaa, ettd erityisesti erilaisissa keskusteluissa kaytettaisiin PSU
arvoa eli esim. tyyliin “minulla suolapitoisuus on paassyt hiukan tipahtamaan, se on nyt 32”.

Suolapitoisuus | Ominaispaino | Tiheys Ei?;\?urzs
PSU 25°C 25°C

mS
0 1.0000 0.99705 0
30 1.0226 1.0196 46,2
31 1.0233 1.0203 47,6
32 1.0241 1.0211 49
33 1.0249 1.0218 50,4
34 1.0254 1.0226 51,7
35 1.0264 1.0233 53
36 1.0271 1.0241 54,4
37 1.0279 1.0249 55,7
38 1.0286 1.0256 571
39 1.0294 1.0264 58,4

Suolapitoisuuden arvot S = 33 — 36 lampdétilassa 25 °C on todettu sopiviksi arvoiksi akvaarioon.

Luonnon meriveden suolapitoisuus on keskimdarin S = 34.7, mutta vaihtelee alueelta toiselle.
Esimerkiksi Punaisella merella se on juuri alle 40 ja ltdmerella tuskin 10.

Ominaispainon mittaus tulisi tehda saanndllisesti ja erittdin hyva tapa olisi tehdad se juuri ennen
vedenvaihtoa. Talléin voidaan myos tarvittaessa nostaa tai laskea suolapitoisuutta vaihdettavan veden
avulla. Ei koskaan saa nostaa suolapitoisuutta lisdamalla suolaa suoraan akvaarioon. Ei myoskaan
saa mitata kelluvalla hydrometrillda muussa lampétilassa kuin siind, mihin se on kalibroitu, jollei mittarin
mukana ole tullut selvdd muuntotaulukkoa. Mittaus-/muuntovirhe saattaa aiheuttaa sen, etta
suolapitoisuus muutetaan aivan vaaraksi. Lampdétila vaikuttaa suuresti meriveden ominaispainoon.
Esimerkiksi tiheys 1.022 [ampdétilassa 20 °C vastaa suolapitoisuutta 31.5, mutta vastaava arvo
lampdtilassa 30 °C onkin 35.7. Vaarin mittaamisen vaara on myds suuri vedenvaihdon yhteydessa, jos
mittaa 25 °C kalibroidulla mittarilla liian kylmaa, juuri valmistettua suolavettd. Kelluvalla hydrometrilla
mitattaessa _on muistettava oikea lampdtila _ja se, ilmoitetaanko tulos tiheytenad vai
ominaispainona — lukemat ovat hamaavan samankaltaisia.

Jos ei taysin ymmarra mita ominaispaino, tiheys ja suolapitoisuus tarkoittavat, kannattaa hankkia joko
viisarimallinen hydrometri, jossa mittaustulos on oikea lampdtilasta riippumatta, tai kelluva akvaarioon
tarkoitettu hydrometri, johon on merkitty selvasti oikean suolapitoisuuden alue (tiheys- tai ominais-
paino). Mittaus kannattaa suorittaa aamuisin, kun veden lampétila on 25 °C.

Tata ohjetta noudattamalla ei voi tehda virheita.

Altaan toimintaan vaikuttavat tekijat
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Alkaliniteetti ja kalsiumpitoisuus

Alkalinitestti

[megl)

Yleensa tarkkaillaan kalsiumpitoisuutta18 ja yritetdan pitaa se oikealla tasolla, mutta
samalla usein alkaliniteettitaso'® unohdetaan. Niita molempia on tarkkailtava saman-
aikaisesti?’, koska ne vaikuttavat toisiinsa monella tavalla. Esimerkiksi lisdamalla
likaa pelkastdaan kalsiumia, aiheuttaa alkaliniteetin laskun ja samalla pH:n
suurempaa heilahtelua. Vastaavasti lisdamalla liikaa alkaliniteetin nostoon vaikut-
tavaa lisdainetta, aiheuttaa kalsiumarvojen alenemisen. Eli yhtd ongelmaa korjat-
taessa saattaa aiheuttaa toisen.

Jos havaitsee mittauksissa jommankumman arvoista olevan selvasti poikkeavan,
suoritetaan testi uudestaan toisella testilla, jotta ei lahdeta korjaamaan testivirheesta
johtuvaa "vikaa”, joka puolestaan voi aiheuttaa "korjauksen” seurauksena todellisen
ongelman. Maltti on valttia.

Normaalit arvot ovat seuraavat:

Alkaliniteetti 2,5 -4 meqg/l (7 — 11 dKH)
Kalsium 380 - 450 ppm

Jos akvaarion arvot ovat naiden arvojen sisalla, ei ole syyta tehda minkaanlaisia
korjauksiaZ1. Jos alkaliniteetti on esimerkiksi 4 meq/l ja kalsium 380 ppm, ei ole
jarkevaa lahted nostamaan kalsiumarvoa, koska korkeampi arvo ei olisi yhtaan sen
"parempi”. Jos toinen arvo on hiukan ylarajan ylapuolella ja toinen OK, ei
talldinkaan kannata tehda mitdan, koska keskindiset arvot toisinaan ovat hiukan
sattumanvaraisia.

Seuraavaksi kerrotaan niistd toimista, joita pitdisi tehda, jos jompikumpi tai
molemmat ovat annettujen arvojen ulkopuolella. Arvojen tulisi olla keltaisella
merkitylld alueella ja risti kertoo sen, missd meriveden arvo sijaitsee (2,5 meq/l ja
420 ppm).

Tassa sekd kalsium etta alkaliniteetti ovat normaaliarvojen ylapuolella. Nain

i kuitenkin on kovin harvoissa tapauksissa. Tassa tapauk-
sessa arvojen saaminen harmaalta alueelta keltaiselle
on yksinkertaista. Kaytanndssa ei tehda mitaan, jolloin
eliostd kuluttaa kalsiumia kasvaessaan ja nain sen arvo
laskee (ellei sitéd ei lisdtd koko ajan). On kuitenkin
seurattava tilannetta, jotta kalsiumpitoisuus ei laske liian
0k : > alas, jolloin siirrytdan keltaisen alueen alapuolelle. Ta-
300 400 500 man korjaamisesta kerrotaan seuraavaksi.

[ T 'S T

Kalsium (pprn)

Kun kalsium- ja alkaliniteettiarvot laskevat lilan alas, ollaan kuvan harmaalla

5 alueella. Tama johtuu siitd, ettd kalkkia kayttava eliosto

4 J/ kuluttaa enemman kalsiumia ja alkaliniteettia kuin sita

T VL lisdtdan akvaarioon. Tassékin tapauksessa korjaaminen
aliniteetti 3 . g . . .. . .

fmeg/Ll , on helppoa. Lisataan kalsiumia ja alkaliniteettia sopivassa

suhteessa lisddmalla joko kalkkivettd tai kayttamalla
kalkkireaktoria, tai lisdamalld kaksikomponenttijauhetta,
jossa on kalsiumia ja alkaliniteettia oikeassa suhteessa.
300 400 500 Lisdyksen voi tietenkin tehda erillisina komponentteina eli
vaikkapa kalsiumkloridina ja natriumbikarbonaattina. Nain
tehtyna taytyy saately ja tarkkailu tehda paljon tarkemmin.
Annostelun on tietysti oltava suurempi kuin normaalin
yllapidon yhteydessd. Liian &killistd nostoa on kuitenkin valtettdva. Jos lisda

—y

Kalsiurm (pprm)
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kalsiumin ja alkaliniteetin erikseen, on oltava hyvin varovainen, jottei aiheuta
epatasapainoa lisdamalla jompaakumpaa liikaa.

Jos on lisédnnyt selvasti suuren maaran kalsiumia ja alkaliniteettid eikd kuitenkaan
saa arvoja nousemaan halutulle tasolle, on syytd tehdd magnesiumtesti. Mikali
magnesiumtaso on alentunut oleellisesti, on silla selva vaikutus kalsiumkarbonaatin
abioottiseen saostumiseen. Magnesium’tason22 tulisi olla sama kuin merissa eli
1300 ppm. Tarvittaessa nostetaan magnesiumarvo oikeaksi lisddmalla sitad liuok-
sena.

Seuraava tilanne on huomattavan yleinen: alkaliniteettia on lisatty enemman
kalsiumiin ja alkaliniteetin oikeaan suhteeseen
verrattuna. Tama ei valttdmattd tarkoita sita, etta
kalsium olisi tasoltaan liian alhaalla tai korkealla.
Tosin yleensa se on liian alhaalla. Taman korjauk-
sen tekemisessa on oltava tarkkana ja siksipa on
tehtava riittdvan usein molempien arvojen testausta.
Yleensa tahan tilanteeseen joudutaan, kun kor-
jataan pH-ongelmaa nostamalla alkaliniteettia. On-
gelmaa ei tietenkdan synny, jos alkaliniteettiarvo
alhainen, mutta jos se on oikeissa rajoissa tai

Kalsium {ppm) mahdollisesti sen yldraja-arvossa, voidaan alkalini-
teettia nostamalla joutua ojasta allikkoon. Jos ongelma on paha eli ollaan lahella
vasemman ylakulman arvoja, on parhaana korjauskeinona talléin vedenvaihtojen
tekeminen.

Alkaliniteetti
imeg/L)

| R T

300 400 500

Normaalisti korjauskeinona riittdd kalsiumkloridin lisdys kunnes arvot on saatu
siirrettya keltaiselle alueelle tai jommallekummalle aikaisemmin kerrotulle ongelma-
alueelle. Loppuosa hoidetaan edella kerrotun mukaan.

Tata korjausta ei voi tehda kalkkiveden tai kalkkireaktorin avulla tai kaksikomponetti-
jauheen oikeaa suhdetta kayttden. Niiden kayttd siirtda pistettd viistossa olevien
viivojen suunnassa yléspain eikd vaakasuunnassa oikealle kuten haluaisimme.

Tilanne, jossa arvot ovat oikean alakulman alueella, on hiukan vaikeampi hoitaa
kuin kaksi ensimmaistd tapausta, mutta on

2 J/ samantyyppinen kuin edelld kerrottu. Siina kal-

4 siumia on syotetty enemman alkaliniteetin ja kal-
Alkaliniteetti 3 siumin oikeaan suhteeseen verrattuna. Tama ei silti
(meg/L) 5 -x tarkoita sitd, ettd alkaliniteetti olisi tasoltaan liian
alhaalla tai korkealla (tosin melkein aina liian

1 alhaalla). Korjausta tehtaessa on oltava tarkkana ja

0k . siksi on riittdvan usein testattava arvoja. Jos

200 A00 so0 ongelma on paha eli ollaan lahella oikeaa alakul-
maa, on talléin parhaana korjauskeinona veden-

Al o) vaihtojen tekeminen.

Jos alkaliniteetti on alle 4 meq/l (11 dKH), on paras keino nostaa sitd lisdamalla
alkaliniteettia nostavaa lisdainetta, jolloin paastaan joko suoraan keltaiselle alueelle
tai jommallekummalle ensimmaisena kerrotulle ongelma-alueelle. Taman jalkeen
toimitaan, kuten edellisisséd kohdissa on neuvottu. Jos pH on yli 8,2, on sopiva
lisdaine ruokasooda (natriumbikarbonaatti). Jos pH on alle 8,2, on pesusooda
(natriumkarbonaatti) oikea valinta — tosin joutuu ehka kayttdmaan apuna myds ruo-
kasoodaa, mikali pH nousee yli 8,5:een.

Taté korjausta ei voi tehda kalkkiveden avulla tai kalkkireaktorilla tai kaksikom-
ponettijauheen oikeata suhdetta kayttden. Niiden kayttd siirtdd pistetta viistossa
olevien viivojen suunnassa ylospadin eikd vaakasuunnassa vasemmalle kuten
haluaisimme. Jos alkaliniteetti on yli 4 meq/l (11 dKH), on helpoin keino nostaa sita
lisda lisaamalla alkaliniteettia nostavaa lisdainetta, jolloin paastdan ensimmaisessa
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kohdassa kerrotulle alueelle. Taman jalkeen toimitaan ensimmaisessa kohdassa
kerrotun mukaisesti.

Joitakin ohjearvoja eri lisdaineiden lisdamisille ja valmistamiselle® I6ytyy, mutta on
kuitenkin muistettava tehda lisdysten aikana riittdva maara testauksia, koska kukin
tilanne on omansa, eika I6ydy kuin suuntaa antavia arvoja.

Ruokasooda (natriumbikarbonaatti)

Jos nostetaan 200 litran altaan arvoa 1 meq/l, tarvitaan 16 g ruokasoodaa
(natriumkarbonaattia tai natriumvetykarbonaattia). Koska teelusikallinen soodaa
painaa noin 6 g, saadaan silld nostettua 200 litran akvaarion alkaliniteettiarvoa n.
0,4 meq/litra elin. 1 dKH.

Pesusooda (natriumkarbonaatti)

Jos nostetaan 200 litran altaan arvoa 1 meq/l, tarvitaan 10 g pesusoodaa. Koska
teelusikallinen soodaa painaa noin 6 g, saadaan silla nostettua 200 litran akvaarion
alkaliniteettiarvoa n. 0,6 meq/litra eli n. 1,7 dKH.

Pesusoodaa kaytettdessa tulisi tarkistaa, ettei siihen ole lisatty saippuaa tai
hajusteita.

Mielenkiintoista katseltavaa 16ytyy muillekin kuin meille harrastajille.
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pH ja siihen vaikuttavat tekijat

78 -85
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Veden pH ilmaisee kuinka paljon vetyioneja eli protoneita vesi sisaltaa.

[2.]

Puhdas vesi sisltda vetyionia (H') ja hydroksidi-ionia (OH") ja kun kumpiakin on yhta paljon,
neutralisoivat ne toisensa, joten pH on neutraali 7. Jos vetyioneja eli protoneita on enemman, tulee
vedestd hapanta eli pH on alle 7. Jos hydroksidi-ioneja on enemman, on vesi talléin emaksista ja pH
onyli7.

Vetyionien maara ilmoitetaan logaritmisessa muodossa, eli kun pH:n arvo nousee pH 6:sta pH 7:8an,
kymmenkertaistuu vetyionien maara. Kun arvo nousee pH 6:sta pH 8:aan, satakertaistuu vetyionien
maara. Kun arvo nousee pH 6:sta pH 9:4an, tuhatkertaistuu vetyionien maara. Kun tdman muistaa,
ymmartaa paremmin pH -heilahtelun merkityksen.

Meriveden pH on keskimaarin 8,2, joten se on emaksista ja siina on enemman hydroksidi- kuin vety-
ioneja. Tama pH-arvo pysyy merissa hyvin vakaana ja vaihtelut ovat pienia. Akvaarioissa vesimaara
on kuitenkin niin pieni, ettd sielld vaihtelut ovat paljon suuremmat. Arvot valilla 7.8 — 8,5 ovat viela
kuitenkin sallittavissa rajoissa.

Harrastajan saanndllisena tehtdavana on seurata pH-arvoa, koska silld on suora vaikutus akvaarion
toimintaan. Liian alhainen pH-arvo aiheuttaa stressia elidstolle ja lisdksi pH-arvon aleneminen hidastaa
kalkkia tarvitsevien elidstjen kalkkirangan muodostumista.

Arvojen seuraaminen tippatestilla kertoo vain senhetkisen tilanteen eli on hiukan hankala seurata pH-
arvon vaihteluita. Lis&ksi tippatesti on suhteellisen epatarkka, virhemarginaalina +/-0,25 yksikkéa tai
enemman, joten saadulla tuloksella voidaan varmistaa vain, ettei arvo ole taysin pielessa. Toki saatu
tulos on aivan riittdva, jos akvaario on kunnossa. Mutta jos pH on jostakin syysta hetkellisesti hiukan
alakantissa ja tippatestin tuloksena saadaan ’liilan alhainen” arvo (epatarkkuudesta johtuen) ja pH:ta
lahdetdan korjaamaan — saattaa joutua ojasta allikkoon aivan suotta. Siksi jatkuvasti mittaava pH-
mittari®* on hyodyllinen kapistus ainakin silloin, kun akvaariossa on paljon koralleja ja kaytdssa on
kalkkivesi- ja/tai kalkkireaktori. Jos tippatestilld saa viitteitd ongelmasta, kannattaa vesinayte vieda
mitattavaksi pH-mittarilla ja ndin varmistaa saatu tulos ennen kuin alkaa korjailla pH:ta.

pH:n arvo voi siis vaihdella 7.8 - 8.5 rajoissa kunhan muutama reunaehto taytetaan.

- Alkaliniteetti eli puskurointikyky on vahintddn 2.5 meq/L eli 7 dKH ja sekin mieluimmin
hiukan enemman, mikali pH on alakantissaan.

— Kalsiumtaso on vahintdan 400 ppm.

— Kalsiumin ja alkaliniteetin arvot oltava oikeat (ei liian alhaiset tai korkeat), mikali pH-arvo
ylakantissaan.

pH:n kanssa voi esiintya kaksi alla esitetty4 ongelmaa®:
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Liian korkea pH

Kalkkiveden lisdys on tyypillinen pH:ta nostava tekija. Jos sita lisatdan korvaus-
veden mukana (kalkkivesireaktori) ja lisattavan veden maara on suuri, voi pH-arvo
nousta 8,5 asti helpostikin. Tassa vaiheessa aiheutuu ongelmia myoés siita, etta kal-
siumhydroksidi alkaa saostua esim. pumppuihin. Yhtena keinona ehkaista liiallinen
nousu on korvata vain osa korvausvedesta kalkkivedella. Toisena keinona on lisata
kalsiumhydroksidin joukkoon etikkaa, joka vahentaa pH:n nousua.

Toinen syy pH:n liialliseen nousuun voi olla lisdaineiden kaytto, jotka nostavat veden
alkaliniteettia ja samalla myds pH-arvoa.

Liian matala pH

Liian matala pH-arvo on huomattavasti yleisempi ongelmaze.

Yleisin syy on kalkkireaktorin ja hiilidioksidin (CaCO5/CO,) kaytté. Normaalisti
kalkkireaktorissa osa hiilidioksidista jaa kayttamatta ja tama ylijadma sitten aiheuttaa
akvaarioveden pH:n alenemisen. Yksi syy tahan hiilidioksidin ylimaaraan on sen
vaaranlainen syo6ttd. Reaktorin saataminen auttaa useasti asiaan. Mieluimmin siis
aavistuksen verran liilan vahan hiilidioksidia kuin liian paljon.

Yhtena keinona on hankkia kaksikammioinen reaktori. My®s toinen kalkkireaktori,
johon jaanndshiilidioksidi johdetaan, voisi olla ratkaisukeino. Oivallinen apu on pH-
mittari, jonka yhteydessa on hiilidioksidin syéton katkaisu, kun pH laskee maaratyn
rajan alapuolelle. TAma ratkaisu auttaa sekd pH:n sadatamisessa ettd sen seuraa-
misessa.

Hyva keino on kayttda kalkkiveden syo6ttdéa kalkkireaktorin lisdna. Kalkkivesi pyrkii
nostamaan pH:ta, kuten edelld on kerrottu. pH:n aleneminen tapahtuu erityisesti
ybaikaan, koska yhteyttdmista ei tapahdu, eikd se vie hiilidioksidia vedesta. Siten
kalkkiveden paras sydttdajankohta onkin 6isin.

Yllattavasti huoneilman korkea hiilidioksidipitoisuus voi olla yksi matalan pH:n syy.
Uusissa, tiiviisti rakennetuissa koneellisen ilmanvaihdon omaavissa taloissa saattaa
helpostikin tulla tilanne, jossa huoneiston hiilidioksidipitoisuus nousee korkeaksi,
mikali ilmastointi on sdadetty lilan pienelle. Ratkaisuna on raittiin ilman johtaminen,
tavalla tai toisella, akvaarion laheisyyteen.
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Vedenvaihdot

Vedenvaihtotiheys ja sen maara on sellainen keskusteluaihe, josta ei taideta paasta yhteisymmar-
rykseen koskaan. Toisaalta, siihen ei ehka ole tarvettakaan, koska kukin akvaario on yksildnsa ja
yhden akvaarion vedenvaihtovali ja sen maara ei valttamatta sovi toiselle akvaariolle.

Makean veden puolella on totuttu runsaisiin viikoittaisiin vedenvaihtoihin — jopa niin suuriin, ettd merive-
sipuolella vastaava maara vaihdetaan yhden vuoden aikana. Syykin on selva. Makeavesiakvaarioissa
on usein suuri kalakuormitus ja kalojen jatdkset likaavat vettd ja parhaana puhdistuskeinona on juuri
suuren vesimaaran vaihtaminen.

Merivesipuolella kalakuorma akvaariossa on yleensa paljon pienempi ja jos kaytossa on riittdva maara
elavaa kivea ja hyvin toimiva valkuaisainevaahdotin, ne yhdessa hoitavat veden puhdistamisen erittain
hyvin. Jos kaloja on paljon, on vastaavasti vedenvaihtojen tarve ja maara myds suurempi. Usein
akvaariossa kasvavan levan maara on hyva indikaattori veden laadusta ja vaihdon tarpeesta.

Yleisesti "normaalina” vaihtomaarana pidetdan 10 % kuukaudessa. Loytyy tosin niitékin, jotka vaihtavat
10 % vuodessa. Se tiedetdan, ettd runsas vedenvaihto lisda kivikorallien kasvua, mutta joissakin
tapauksissa tdma kasvu on sellaista, jossa koralliranka jaa suhteellisen heikoksi ja murtuu helposti juuri
tuon nopean kasvun seurauksena. Nilsen & Fossa?’ suosittelevat pienia vedenvaihtoja.

Toiset perustelevat pienid vedenvaihtoja silld, ettd ainoa tarve on lisatd uuden veden mukana niita
hivenaineita, jotka katoavat vaahdotuksen yhteydessd. Jos tehddan isoja vedenvaihtoja, saatetaan
akvaario stressitilaan, koska elidstdn on sopeuduttava veteen, jonka suolapitoisuus ja muukin tasa-
paino on erilainen kuin aikaisemmin. Siksi jotkut suosivat hyvin pienia ja lyhyin valiajoin tehtavia vaihto-
ja, koska muutokset ovat tuolloin hyvin pienia.

Toiset katsovat, ettd luonnon riutoilla mereltd vyoryva vesi "vaihtuu” kokoajan, joten elidsté on vuosi-
tuhansien aikana tottunut "runsaisiin” vedenvaihtoihin. He perustelevat suuria vedenvaihtoja korallien
selvasti parempana kasvunopeutena. Oli niin tai nain, olisi vedenvaihto kuitenkin tehtava maarattyja
rutiineja noudattaen.

Jos mahdollista, olisi vedenvaihto tehtdva ala-altaan kautta. Talldin paaaltaassa
vedenpinnan ldheisyydessa olevat korallit eivat joudu kuiville. Tosin luonnossakin
on tilanteita, joissa vuoroveden yhteydessa osa koralleista on taysin vedenpinnan
ylapuolella.

Uusi vesi olisi tehtdva riittdvan ajoissa ja annettava vanhentua astiassa ainakin
vuorokauden ajan ennen vaihtoa. Lisaksi veden Idmpédtilan tulisi olla mahdollisim-
man lahelld akvaarioveden lampétilaa.

Kayta ainoastaan RO/DI vetta, johon suola lisataan. Suolana kannattaa kayttaa
pidemmalla ajalla kaytdssa hyvaksi havaittua suolaa. Suolaveden valmistuksesta on
lyhyesti taalla (sivu 62)

Veden suolapitoisuus on mitattava aina vedenvaihdon yhteydessa.

Jos suolapitoisuutta on nostettava, lopetetaan makean korvausveden syoéttd ja
korvataan haihtuva vesi uudella suolaisella vedella. Nain suolapitoisuuden lisdys
tapahtuu hitaammin ja akvaarion kannalta paremmin, kuin jos nostaa sen kerralla
vedenvaihdon yhteydessa lisdamalla selvasti suolapitoisuudeltaan voimakkaampaa
vetta. Jos taas joutuu alentamaan suolapitoisuutta, poistetaan vahitellen suolaista
vetta ja korvataan se makealla vedella.

Jos valmistaa isomman maaran suolavetta, jota sitten vaihdetaan pienissa erissa,
on huolehdittava siitd, ettei sdildssd olevaan veteen paadse liukenemaan
epapuhtauksia saildontdastiasta tai ymparistosta.
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Vesitestit

Aikaisemmin vesitesteista on juttua t3alla (sivu 48).

Mainittujen pH-, KH-, Ca-, Mg- ja NO,/NO; -testien lisdksi voidaan testata
fosfaattipitoisuutta. Muitakin testeja on, mutta harrastajan tulee miettid tilanteiden
mukaan, mika todella on tarpeellista.

Muut tekijat

On olemassa sanonta: "puhtaus on puoli ruokaa”. Tama pitda paikkansa erityisesti
merivesiakvaarioiden yhteydessa.

Harrastajan tulisi kaikin keinoin valttda kaikenlaista altaan hairintda ja erityisesti
turhaa kasien liottamista altaassa. Jos on tarvetta siirrelld tai nostella jotakin,
tehdddn se muovipihtien avulla. Jos joutuu kayttdmaan k&sidan altaassa, on
kaytettava pitkia kertakdyttbhanskoja. Niitd saa apteekista ja ne maksavat noin 25
senttid/kappale. Ne eivat tosin kesta normaalisti kuin sen yhden kayttdkerran, mutta
ovat varmasti hintansa arvoiset.

Kerrotaan, etta yksi oljytippa pilaa 1.000.000 litraa puhdasta vettd. Miten puhtaat
ovat katemme, kun laitamme ne esim. 400 litran akvaarioon. Onko kynsien alla
jaanyt likaa esim. ruohonleikkurin korjauksen jaljiltd? Miten se vaikuttaa
akvaarioveteen?

Kaikenlainen kivien siirtely ja kdantely olisi jatettdva tekemattd. Kun allas on saatu
kayntiin, pyritdan siihen, ettei kiviin kosketa, koska elidstd on asettunut niihin. Heti
kun jotakin kivea siirretdan, joutuu sen eliéstd sopeutumaan uuteen tilanteeseen.
Osa saattaa kuolla piankin ja osan on sopeuduttava uuteen paikkaan.
Sopeutuminen saattaa kestaa pitkaan.

Kun vaihdetaan uudet polttimot valaisimiin, totutetaan elidstdé uuteen voimak-
kaampaan valoon hitaasti. Valaisimia nostetaan ylemmas uusien polttimoiden
vaihdon yhteydessad eikd vaihdeta kaikkia kerralla. Jos valaisimia ei voi nostaa
ylemmaksi, lyhennetdan valaistusaikaa ja palataan normaaliin rytmiin hitaasti.

Vaahdotin puhdistetaan mieluimmin viikoittain ja pumput riittdvan saanndllisin
aikavalein. Suoritetut toimenpiteet kannattaa kirjata yl0s. Siitd nakee helposti, mita
olisi seuraavaksi tehtava.

Kuukauden allas Reefcentral.com:ssa kesdkuussa
2003 (Marko Haaga).
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Osa 3

17. Paksu hiekkapeti

Tastéa aiheesta on yhtd monta mielipidettd kuin harrastajaakin. Kuten aikaisemmin kerrottiin, biologi-
sessa kierrossa ja sen typpivaiheessa (sivu 61) tarvitaan hapeton alue, jossa eldvat bakteerit muuttavat
nitraatit vaarattomaksi typpikaasuksi. Paksun hiekkapetin alaosa on juuri téllainen hapeton alue.

Mielipiteitd jakava aihe on tdman hiekkakerroksen toimivuus. Toiset vannovat sen nimeen ja toiset
sanovat sen olevan aikapommin. Aikapommin kannalla olevien mukaan pohjaan kertyy erilaisia
myrkkyjd, jotka jossakin vaiheessa lahtevat liikkeelle ja aiheuttavat elidston kuolemista. Tallainen
tapahtuma voisi olla vaikkapa tilanne, jossa pumppu vahingossa alkaa puhaltaa pohjalle kaivaen auki
hiekkapetin ja ndin vahinko paasee tapahtumaan.

Koralliriutoilla olevan hiekan rakenne riippuu lahiymparistostd. Vulkaaniselta alueelta 16ytyy laava-
pitoista hiekkaa. Laskujokien tai valuma-alueiden lahettyvilla hiekasta I0ytyy kvartsia ja hienojakeista
ainesta, joka on valunut joesta virtauksen mukana. Riutoilta 16ytyy kalkkipitoista hiekkaa, joka on
peraisin kuolleiden korallien murenemisesta jne. Silla, millainen hiekan kemiallinen koostumus on, ei
kuitenkaan ole suurta merkitysta sille, millaista elidstdéa hiekasta 16ytyy. Hiekan raekoolla on paljon
suurempi merkitys. Veden virtaus ja aallot vaikuttavat suuresti tdhan. Hienompaa laskeumaa on tie-
tenkin alueilta, joissa on heikompi virtaus, ja karkeampaa puolestaan kovemman virtauksen alueilla.
Riutta-alueilla pohjahiekka on jatkuvassa liikkeessa.

Hiekan rakenteella on siis suuri vaikutus siihen, millaista elidstéa hiekkarakeiden pinnalla ja valeissa
elda. Akvaarioissa on vastaava tilanne, joten hiekan raekoon valinnalla on suora vaikutus siihen,
millaista elidstdéa pohjahiekalla voi eldd. Tama on tietysti alkutilanne, mutta se muuttuu, kun pohjalle
alkaa keraantya detritusta. Aikaa mydten hiekan keskimaarainen raekoko pienenee, koska detritus on
hyvin hienojakoista ja laskeutuu alkuperaisten hiekkarakeiden valeihin.

Veden liike pohjahiekassa tapahtuu vain elidstdon avustuksella. Virtauspumput eivat pysty liikuttamaan
vettd pohjahiekan valisissa pienissa rakosissa. Akvaarion vesi on joko 'vapaana vetend’ tai hiekassa
olevana vetend. Hiekassa oleva vesi on joko happipitoista, vdhahappista tai hapetonta. Viimeksi
mainittua 16ytyy hiekkapetin pohjalta, mikali peti on riittdvan paksu.

Hiekkapetin on oltava “oikeanlainen”, jotta siita I0ytyisi riittdvasti kuhunkin kerrokseen kuuluvaa elidst6a
ja bakteereita. Kaikkein tarkeimpia ovat erilaiset madot, kotilot ja ayridiset eli ns. "puhdistajat”. Kukin
niistd on yleensa erikoistunut vain tietynlaiseen ravintoon. Siksi onkin tarkeaa, etta elidéstdé on
mahdollisimman monipuolista. Ruokaketjussa kukin elid “havittdd” vain noin kymmenen prosenttia
sydmastaan ruoasta, koska se muuttuu toiseen muotoon ja se sydédaan uudestaan jonkun toisen elién
toimesta. Nain esimerkiksi akvaarion laitettu ruoka sy6daan vahintdan viiteen kuuteen kertaan ennen
kuin se on sydty lahes olemattomiin tai nousee typpikaasukuplana ylds akvaariosta.
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Kuvissa on mikroskoopilla otettuja makrokuvia akvaarion mikroeliostostd (Tatu Vaajalahti).

Jos tdma “puhdistajaporukka” ei ehdi poistaa kaikkea sitd ruokaa, joka akvaarioon laitetaan, on se
erinomaista ruokaa leville, jotka puolestaan syddaan kalojen, kotiloiden, erakkorapujen yms. toimesta.
Ruokaketjussa elidstd pienenee sitd mukaa mitd useimmin ruoka tulee syddyksi.
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On myds muistettava, etta elidsto lisdantyy ja tuottaa munien, sperman ja poikasten muodossa ravintoa
esimerkiksi koralleille. Akvaarion ekologinen jarjestelma tuottaa siis, paaasiassa kaloille annetusta
ruoasta, ruokaa myds monelle muulle eliéstolle, jota ei tarvitse ruokkia (tai nain on kuviteltu).

Ronald Shimekin mukaan® paksun hiekkapetin tulisi sisaltda seuraavat hiekan raekoot: 1-2 mm, 0,5 -1
mm, 0,25-0,5 mm, 0,125-0,5 mm ja 0,063—1,125 mm. Siksi korallihiekka, jonka raekoko on 0-2 mm,
on erittdin hyvaa akvaarioiden pohjalle.

Suomesta ldytyva "sokerimainen” kvartsihiekka ei joidenkin harrastajien kokemuksen mukaan sovellu
hyvin riutta-akvaarioon. Sen raekoko on niin tasaista, ettei siihen synny kunnolla erilaisia kerroksia.
Sen vuoksi elidstd kaivautuu siihen vain muutaman sentin syvyydelle. Tama tarkoittaa myds sita, etta
siina elavien organismien kirjo on huomattavasti kapeampi ja kdyhempi kuin korallihiekassa. Shimekin
arvion mukaan akvaarioiden pohjahiekassa elaa noin 300.000 — 450.000 organismia nelidmetria kohti.

Jos paksun hiekkapetin eliésto on riittdva eikd akvaariota ruokita liikkaa, keraantyy hiekkapetiin hyvin
hitaasti myrkyllisia hivenaineita. Toisaalta yhdistelma, jossa ruokitaan liikaa eikd pohjaeliostd ole
riittdva, saattaa hyvinkin paattya taman aikaisemmin mainitun "aikapommin ” rajahdykseen.

Olemassa on muutama paksun hiekkapetin kayttdsovellus, joista osa mahdollisesti saattaa
ennaltaehkaistd mahdollisesti syntyviad ongelmia.

o Paksu hiekkapeti padakvaariossa
e Paksu hiekkapeti ala-altaassa

o Paksu hiekkapeti refugiossa

Paksu hiekkapeti paaakvaariossa

Mikali jarjestelmassa ei ole kaytdssa ala-allasta ja/tai refugiota, on talldin hiekkapeti
tehtava paaaltaaseen. Normaalisti paksu hiekkapeti on syvyydeltdan 7-10 cm. Jos
hiekkakerros on ohuempi, ei sen alaosaan synny riittdvaa hapetonta aluetta.
Tastakin asiasta tosin ollaan montaa eri mielta.

On harrastajia, jotka eivat pida esteettisesti kauniina tuota paksua kerrosta altaansa
,,,:f -~ 1‘ pohjalla, joten he tekevat sen mahdollisimman ohueksi

&a‘ tai sijoittavat paksun hiekkapetin esim. ala-altaaseen.
i On kuitenkin mahdollista piilottaa osa hiekan syvyy-
destad kayttamalld peitelistoja tai vastaavia akvaarion
alaosassa. Kuvassa pohjahiekasta on nakyvilla vain
1/3 sen paksuudesta. Loput ovat pdydan reunan
koristeen ja sen paalla olevan peitelistan alla piilossa.

Tarkeinta, esteettisyyden lisaksi, on tuon hiekkapetin
toimivuus. Parhaiten sen saa toimimaan, jos siihen saa siirtymaan paljon elidstda
elavasta kivestd. On koulukuntia, joissa elava kivi neuvotaan laittamaan pienten
putkirakenteiden varaan ja korallihiekka siten, ettd se juuri ja juuri ulottuu elavan
kiven alareunaan. Tall6in heidan mielestdan ei paase syntymaan detrituskasaumia
kivien juurille. Toiset taas laittavat elavan kiven suoraan hiekkapetin paalle ja
osittain jopa sen sisdan. Tassa jalkimmaisessa tapauksessa elidston siirtyminen
hiekan ja kiven valilld on suurempaa.

Yleisesti ottaen voidaan todeta, etta paksun hiekkapetin toimivuus on parasta juuri
paaaltaassa, koska siella on my6s suurin osa elidstdosta. Myos biologinen kierto
tapahtuu paaosin paaaltaassa, koska kalojen jatokset, ruoan tahteet yms. likaavat
komponentit jaavat enimmakseen sinne.

Paksua hiekkapetia tarvitaan paaaltaassa myos silloin, kun asukkaina on sellaisia
kaloja tms., jotka tarvitsevat riittdvan syvan hiekkakerroksen johon kaivautua.
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Paksu hiekkapeti ala-altaassa

Tama on niiden harrastajien ratkaisu, jotka eivat tahdo ottaa “riskia” mahdollisista
hiekkapetin aiheuttamista ongelmista. Tassa vaiheessa on kylla syyta todeta, etta
osalla harrastajista, joiden altaan ikd on yli vuoden, on ollut ongelmia. Toisaalta on
harrastajia, joilla akvaario on toiminut ongelmitta vuosikausia, vaikka heilla onkin
paksu hiekkapeti. Ongelmia saaneet ovat vahemmistoa.

Hiekkapeti sijoitetaan yleensd ala-altaan
keskilokeroon, joka samalla toimii myos refu-
giona. Aikaisemmin juttua refugiosta on taalta
(sivu 31).

Vaahdotin sijoitetaan yleensd ensimmaiseen
lokeroon, koska jos se olisi viimeisessa, voisi
refugiosta kiertoon lahteva elidstd joutua osin
vaahdottimeen.  Joissakin  sovelluksissahan
paaaltaasta tuleva vesi valuu suoraan vaahdot-
timeen.

Vesi paialtaasta| g
TVesi padaltaaseen

Vaahdotin g 3

Kun hiekkapeti on ala-altaassa, on sen poistaminen ongelmatilanteessa huomat-
tavasti helpompaa kuin jos se olisi poistettava paaaltaasta. Osa harrastajista on
tehnyt keskimmaiseen lokeroon irrallisen “astian”, jossa hiekkapeti sijaitsee. Taman
irrallisen altaan reunat ovat hiukan korkeammat kuin keskimmaisen lokeron
vedenpinnan taso. Vesi valuu tdhan altaaseen ensimmaisesta lokerosta ja sitten
reunojen yli keskimmaiseen lokeroon. Ongelmatilanteissa tarvitsee vain nostaa
tama irrallinen allas pois keskilokerosta ja nain hiekkapeti on poistettu jarjestel-
masta.

Paksu hiekkapeti refugiossa

Kolmantena vaihtoehtona on erillinen refugioallas, jossa hiekkapeti sijaitsee.
Tallaisessa ratkaisussa vesi kiertda ensin ala-altaaseen ja sieltd osaksi tai koko-
naan refugioon ja sitten takaisin paaaltaaseen. Refugio voidaan tarvittaessa
helposti sulkea pois kierrosta.

Kun kaytéssa on erillinen refugium, on sen tilavuus normaalisti selvasti suurempi
kuin ala-altaan yhteydessa olevalla refugiolla. Samalla myds hiekkapetin pinta-ala
on paljon suurempi ja kyseista allasta voidaan kayttaa erillisena apualtaana. Sielld
voidaan pitdad eldvda kived enemman kuin muutama palanen ja nain lisata
biologisen suodatuksen tehokkuutta. Samalla elavasta kivestd saadaan hyvin run-
sas elidstd hiekkapetiin. Toki ala-altaan yhteydessakin olevassa hiekkapeti/refugio -
jarjestelmassa tulee pitda hiukan elavaa kivea, mutta tietysti tilan kdyton kannalta ei
siella voi pitdd muutamaa kivea enempaa.

Erillisessa refugiossa voidaan virtausta sdadelld paremmin ja ndin myés hiekkapeti
voi olla huomattavasti “mutaisempaa” eli hienojakoisempaa ainesta kuin ala-altaan
yhteydessa. Ala-altaan lapi virtaava vesimaardhan on sen verran suuri, ettd sen
mukaan l8htee paljon helpommin hienojakoista ainesta kuin erillisestd refugiosta,
jonka lapi vesi ei suoranaisesti virtaa.

Paksun hiekkapetin yhtend ongelmana pidetdan sita, ettd siihen kerdantyy
kaikenlaisia epdpuhtauksia. Tarvitaan hyvin runsas elidsté syomaan pohjalle
syntyva detritus. Kun kaytéssa on erillinen refugio, on ala-altaan pohja kokonaisuu-
dessaan paikka, johon osa detrituksesta vajoaa, kun vesi kiertdd usean seindman
yli tai ali. Ala-altaan pohjalta se on helppo poistaa. Osa detrituksesta menee sitten
refugioon ja paaaltaaseen, joista se poistuu biologisen toiminnan avulla.
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Erillinen refugio on myds siité erikoinen jarjestelma, ettd sielld kasvava makroleva ei
helposti siirry pdaaltaaseen, vaikka ne ovat samassa kierrossa. Tama patee myos
paljolti muihinkin leviin. Esimerkkina I0ytyy vaikkapa tapaus runsaasta punalevasta,
joka rehotti refugiossa yli puoli vuotta, mutta ei levinnyt sieltd kuitenkaan
paaaltaaseen. Refugion rakenteen on tietenkin oltava sellainen, ettd sinne valuu
ylivuodon kautta vain pintavesi, joten kiertoon paasee vain hyvin kevyt aines.

Hiekkapetin kaynnistyksen tai “paivittamisen” yhteydessa yhtena mahdollisuutena on kayttaa ns. elavaa
hiekkaa. Se on koralliriutalta otettua korallihiekkaa, joka sisaltaa pienelidstda ja bakteereita. Hiekka on
pakattu muovipusseihin siten, ettd se sailyy kosteana eika eli6std paase kuolemaan. Kyseinen elava
hiekka on vahintaan yhta kallista kuin elava kivi.

Hiekkapeti voi sijaita seka paaaltaassa ja ala-altaassa etta paaaltaassa ja refugiossa. Jos refugiossa
on kaytdéssa hiekkapeti, ei ala-altaaseen kannata hiekkaa laittaa, koska ala-altaan pohjalta on helppo
kerata pois sinne laskeutunut detritus.

Téssd akvaariojdrjestelmdssd pddaltaassa on vain ohut hiekkakerros pohjalla. Ala-altaassa taasen on
paksu hiekkapeti keskimmdisessd lokerossa. Ala-allas sijaitsee pddaltaan takana olevan seindn takana
olevassa kaapissa. Altaan paikka, jalusta ja laitekaappi on suunniteltu ja toteutettu talon rakentamisen
vhteydessd (Mikko Koskinen).
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18. Akklimaatio

Akklimaatio tarkoittaa elidston totuttamista uuteen elinymparistéon. Kun esim. kala tuodaan kotiin, ei
sitd noin vain voi pudottaa akvaarioon, koska kuljetuspussissa oleva vesi on varmasti erilaista kuin
akvaariossa oleva vesi. Seuraavat tekijat on otettava huomioon:

e lampdtila
e suolapitoisuus
e pH

e valo

Lampotila

Suomen olosuhteet ovat sellaiset, ettd erityisesti talvella olisi oltava erillinen lampda
pitava kuljetuskassi/-laatikko, jolla hankittu kala, koralli tai vastaava kuljetetaan
kotiin. On pidettdva huolta siitd, ettei lampoétila paase laskemaan liian alas.
Tarvittaessa on mukaan laitettava erillinen pussi tai pullo [&mmintd vetta, joka
yllapitaa lampoa kuljetuskassissa.

Kotona kuljetuspussi laitetaan ensin ala-altaaseen tai padakvaarioon kellumaan 15—
30 minuutiksi, jotta kuljetuspussin lampétila tasaantuisi vastaamaan akvaarioveden
lampdtilaa. Tama on ehdottomasti vahinta mika pitaa tehda. Tallainen akklimaatio
voi normaalisti riittaa kivikoralleille. Sen jalkeen ne voidaan siirtda akvaarioon.

Suolapitoisuus ja pH

Kalat yleisesti kestavat suolapitoisuuden ja pH:n vaihteluita hyvin, mutta on elaimia
kuten meritahdet tai merisiilit, jotka ovat hyvin herkkia kaikille veden ominaisuuksien
vaihteluille. Mikali huolellista ja riittdvan hidasta totuttamista ei suoriteta, menehtyy
kyseinen elain.

Tallaisissa tapauksissa akklimaatio tapahtuu nain: kun l[dmpétilaero on tasaantunut,
aletaan akvaariovetta lisata kuljetuspussiin hitaasti pienia maaria kerrallaan. Tama
tapahtuu esimerkiksi kayttamalla ns. tippaletkua, jolla akvaariovettd saadaan lisattya
pussiin todella hitaasti tippa kerrallaan. Esimerkiksi meritahtien totutusaika on nelja
tuntia. Siina ajassa on kuljetuspussissa olevan veden maaran kaksinkertaistuttava.
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Valo

Valon muutos on huomioitava erityisesti kivikorallien kohdalla. Ne korallit, jotka
pystyvat likkumaan hyvin, voivat itse siirtya sopivaan valoon. Sellaiset korallit, jotka
eivat itse pysty liikkumaan, on sijoitettava siten, etteivat ne pala. Liian voimakas
valo on huomattavasti vaarallisempaa kuin heikko valo. Voimakkaaseen valoon
joutunut, mutta heikohkoon valoon tottunut kivikoralli saattaa menehtya
muutamassa tunnissa. Jos ei tieda millaiseen valoon uusi tulokas on tottunut, on
turvallisempaa sijoittaa se ensin Idhelle pohjaa heikompaan valoon. Yleisena neu-
vona on annettu, ettd viikon oleskelu pohjan I&heisyydessa on riittdva aika, jonka
jalkeen uusi asukas voidaan siirtda suunnitellulle paikalleen.

Joidenkin elididen kohdalla on toimittava juuri oikealla tavalla, jotta se selvidisi kaupasta elavana
akvaarioon saakka. Esimerkiksi sienia ei saa nostaa vedesta lainkaan. Jos ne joutuvat ilman kanssa
kosketuksiin, paasee ilmaa niiden huokoiseen solukkoon ja aiheuttaa kuoleman. Sieni olisi totutettava
siten, etta kuljetuspussin vesi vastaa arvoiltaan akvaariovetta, jolloin pussi voidaan upottaa akvaarioon
ja sieni nostaa pussista veden alla. Normaalisti KULJETUSVETTA El KOSKAAN SAA LAITTAA
AKVAARIOON, mutta sienien kanssa on tehtava poikkeus.

Toinen ongelmallinen esimerkki on mandariinikala, joka erittda itsestddan myrkyllistd limaa
kuljetusveteen. Jos kala on lilan kauan kuljetuspussissa, se kuolee omaan myrkkyynsa. Mandariinikala
on parasta siirtda akvaarioon mahdollisimman pian.

Akklimaatioaikoja

Kaikissa tapauksissa oletetaan, ettd kuljetuspussin veden lampdtila on tasaantunut
vastaamaan akvaarioveden lampdtilaa.

Kivikorallitzg, Tunnin totutus. Pussiin lisataan n. 10 min valein 1/2 dl vetta.
pehmytkorallit ja | Muista kuitenkin, ettd esim. mandariinikala on poikkeus.
kalat

Merivuokot, isot | Tiputusmenetelmalla totutusaika vahintaan 2 tuntia.
viuhkamadot

Merisiilit, Tiputusmenetelmalla totutusaika vahintaan 4 tuntia.
meritdhdet,
merimakkarat,
kotilot ja simpukat
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19. Ruokinta ja lisaravinteet

Ruoka on akvaarion asukkaille aivan yhta tarkeda kuin meille itsellemme, joten ruokintaa ei saa laimin-
lydda missaan tilanteessa. Tosin on olemassa esimerkiksi kaloja, jotka eivat sy® korvaavaa ruokaa,
mutta kyllakin pienelidstda, joka kasvaa akvaarioon laitetun ruoan ansiosta.

Ruokinnan maara on aina vaikea kysymys. Ainakin alussa kannattaa ruokkia mieluummin hiukan liian
vahan kuin liikaa, koska kaynnistysvaiheessa olevan akvaarion liiallinen ruokkiminen pitkittda tai
aiheuttaa jopa pysyvan levdongelman. Ruoka on suurin akvaariota likaavien ravinteiden Idhde. Ruoan
maaraa saatelemalla ja oikean elidston avulla saadaan akvaario pidettya tasapainossa hyvin helposti.
Niukka ruokkiminen on siis parempi vaihtoehto kuin liika ruokkiminen.

Jotkut saattavat antaa ruokaa vain pari kertaa viikossa, mutta tdma ei ole oikein ainakaan silloin, jos
eliostoon kuuluu kaloja, joita olisi syotettdva jopa kolmesti paivassa. Paivittdinen syottdminen on
kaikkein vyleisin tapa ja kaloille, jotka tarvitsevat ruokaa useammin, voidaan kayttda ruokinta-auto-
maattia. Niukan ruokinnan ansiosta miltei "pakotetaan” esimerkiksi levansyojat pitamaan akvaario
puhtaana.

Ruokinnan yhteydessa on helppo seurata kalojen kuntoa ja myds havainnoida ruoan riittavyyttd. Osa
kaloista saattaa tulla nakyviin vain ruokinnan yhteydessa ja kalan aktiivisuuden muutokset naissa
tilanteissa kertovat myds mahdollisista ongelmista.

Ruokatyypit ovat seuraavat:
¢ Kasviplankton (eng phytoplankton)
¢ Elainplankton (eng zooplankton)
e Lihapitoinen ruoka
e Kasvispitoinen ruoka

e Ruokalisat

Kasviplankton on pienintd saatavilla olevaa ruokaa, joka sisaltdd mikroskooppisen
pientd levaa. Normaali tapa on ostaa sita kuivattuna jauheena ja lisatd muun ruoan
mukana. Tatad ruokaa sydvat vedestd suodattavat eliostét. Jotkut harrastajat
kasvattavat tata erillisessa reaktorissa, josta sitten annostelevat sitd akvaarioon.

Elainplankton on hyvin pientd ruokaa (suurempaa kuitenkin kuin kasviplankton),
joka muodostuu paaasiallisesti aivan nuorista ayridisistd kuten katkaravuista. Tata
ruokaa syovat vedestd suodattavat elidstot ja pienet polyypit, joita on vaikkapa
kivikoralleissa. Jotkut harrastajat kasvattavat tata erillisesséa reaktorissa, josta sitten
annostelevat sitd akvaarioon.

Lihapitoinen ruoka on suoraan meren elaimista |ahtdisin olevia lihanpalasia, joita
syotetdan kaloille ja suuremmille selkdrangattomille. Esimerkkind vaikkapa katka-
ravun palaset. Harrastaja voi tehda itse “sekoituksen” erilaisista meren elavista,
pakastaa sen ja sy6ttda halutun kokoisina annoksina. Tama “sekoitus” voi sisaltaa
merikalaa, katkarapuja, mustekaloja, ostereita, jne., jotka ensin murskataan teho-
sekoittimella ja sitten sekoitetaan keskenaan. Seos pakastetaan muovipusseissa
ohuina levyina, joista myéhemmin on helppo leikata halutun kokoisia paloja.

Kasvipitoinen ruoka sisaltda normaalisti merilevaa kuten esim. noria ja sita syotte-
taan levaa syoville kaloille.

Ruokalisédt ovat aineita, joita laitetaan ruoan joukkoon kasvattamaan sen ravinto-
arvoa.
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Kalojen ruoka

Kaloille tulisi antaa monipuolista ruokaa. Tall6in taataan, ettad kaikki erilaiset kalat
saavat riittdvan maaran ravintoa. Toiset kalat syOvat paaasiassa lihapitoista ruokaa
ja toisille kelpaa vain kasvipitoinen. Osa kalalajeista on ns. sekasydgjia ts. Sydvat
seka liha- etta kasvispitoista ruokaa.

Ne kalat, jotka eivat kelpuuta korvaavaa ruokaa, joutuvat etsimadan ruokansa
akvaariossa kasvavista levistd tai pienelidstdsta, joten elavalld kivelld on erittain
tarked osa myos ruokinnan kannalta.

Syotettaviin ruokiin kuuluu esimerkiksi katkaravut, kampasimpukat, mustekalat,
artemia, surviassaasket, mati ja kuivattu leva.

Simpukat

Akvaariossa pidettavat simpukat ovat melkein aina Tridacna -suvun lajeja. Niilla
kaikilla on symbioottinen leva, jolta ne saavat paaasiallisen ravinnon, joten niita ei
suoranaisesti syotetd. Ne kuitenkin suodattavat akvaariovetta, joten veden tulisi
sisaltda niiden kaipaamia ravinteita.

Vedesta suodattava eliosto

Naihin kuuluvat kaikki eldimet, jotka saavat ruokansa suodattamalla sitd vedesta.
Esimerkiksi sienet, viuhkamadot ja kampasimpukat imevat vettd kehonsa lapi ja
suodattavat tasta ravintonsa. Toiset, esimerkiksi jotkin ravut, kayttavat jotakin suo-
dattavaa elinta, johon keraavat eliéstda vedesta.

Toisille riittda ruokaa normaalista akvaariovedesta, mutta toiset vaativat, etta siihen
lisatdan esimerkiksi kasvi- tai elainplanktonia.

Kannattaa miettia kayttddkd suodatinvanua jarjestelmassa, koska se osittain
suodattaa hyddyllista ravintoa vedesta. Suodatinvanulla saadaan poistettua vedesta
siind uivia pienia hiukkasia. Osa on detritusta ja osa eliéstéa. Hyva paikka vanulle
on ala-allas ja sinne valuva vesi menee valun lavitse. Vanu on vaihdetta muutaman
paivan valein.

Liikkuvat selkarangattomat

Katkaravut, ravut, kdarmetahdet ja muut vastaavat liikkuvat selkdrangattomat syovat
samoja lihapitoisia ruokia, joita kaloille sy6tetdan. Koska naméa eldimet ovat osittain
suhteellisen pienid, olisi hyva, ettd osa lihapitoisesta ruoasta jauhetaan
tehosekoittimella aivan pieneksi ja sekoitetaan veteen, jolloin pienimmatkin elitt
saavat osansa.

Ruokinta ja lisaravinteet
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Korallit

Pehmytkorallit

Pehmytkorallit ovat paaasiallisesti fotosynteettisia. Isopolyyppiset korallit voivat
sydda lihapitoista ruokaa (siksi kannattaa jauhaa osa tehosekoittimella aivan
murskaksi), mutta sybéttaminen ei ole toisten mielestd aivan valttdmatonta, koska
paaravinto tulee kuitenkin symbioottiselta levaltd. Pienipolyyppiset yksilot kuten
Sinularia ei tiettavasti syd0 mitaan tunnettua ruokaa, mutta todennakdisesti hydtyy
hyvin pienestd elainplankton -tyyppisesta ravinnosta, jota esimerkiksi pieni-
polyyppiset kivikorallit myos kayttavat ravintonaan.

Pehmytkoralleista 16ytyy lajikkeita, joilla ei ole symbioottista levaa, joten niita pitaa
syottaa erikseen. Naiden korallien hoitaminen voi olla hieman vaikeaa ja vaatii
harrastajalta riittdvaa paneutumista niiden ruokintaan.

Isopolyyppiset kivikorallit

Nama korallit ovat fotosynteettisia ja saavat paaasiallisen ravintonsa symbioottiselta
levalta. Jotkut ovat sita mieltd ettei niitd tarvitse syottda, mutta tasta asiasta Ioytyy
taysin painvastainen ja perusteltu késitys3°. Symbioottinen leva ei ole pelkastaan
antava osapuoli vaan sen isdnnan, korallin, on annettava sille ruokaa, jota saa
akvaariovedesta. Tamé& ruoka on proteiinia joko lihaisana ruokana tai
aminohappona, jota on esimerkiksi bakteereissa, jotka leijuvat vedessa tai ovat
detrituksen pinnalla.

Useimmat isopolyyppiset korallit kuten kuplakorallit, aivokorallit ja vastaavat
sieppaavat vedesta pienta liharuokaa.

On muutama ei-fotosynteettinen koralli, esim. aurinkokoralli, jonka ruokinnasta on
pidettava tarkkaa huolta, jotta se pysyy hengissa.

Pienipolyyppiset kivikorallit

Nama korallit ovat fotosynteettisia ja saavat paaasiallisen ravintonsa symbioottiselta
levalta. Erityisesti ndiden kohdalla vaitetaan, ettei niita tarvitse syo6ttaa, mutta
tastakin asiasta on taysin painvastainen ja perusteltu késitys17 . Nama korallit
todennakoisesti hyotyvat erityisesti eldinplanktonista, jota niille voidaan syoéttaa
veteen sekoitettuna. Jos isopolyyppisille koralleille syétetaan “isokokoista”
liharuokaa, mikseivat myds pienipolyyppiset kivikorallit soisi “pienikokoista”
liharuokaa eli elainplanktonia?

Lisaravinteet

Myynnista |6ytyy suuri maara erilaisia lisdravinteita, joista osaa voidaan pitaa myos
ruokana. Ne ovat joko pakasteena, kuivattuna tai nestemaisessa muodossa.

Eldin- ja kasviplanktonia voidaan pitda ruokana, mutta ne, jotka ovat sita mielta,
ettei koralleja tarvitse ruokkia, pitavat niita lisaravinteina. On olemassa myds useita
nestemaisia “koralliruokia” (esimerkiksi Salifert ) ja erilaisia vitamiineja.

Monet lisaravinteista ovat varmaankin tarpeellisia, mutta monet naistd ovat myoés
jokseenkin turhia. Harrastajan olisi syyta tutkia niitd kriittisesti ja hankkia niita
harkiten. On my6s muistettava, ettd annosteluohjeet tarkoittavat maaraa allasta
kohden — joten jos kayttdd kahta erilaista, mutta samantyyppistd ruokaa tai
lisdravinnetta, on niiden maara tuolloin puolitettava, jotta kokonaismaara pysyy
oikeana.

Ruokinta ja lisaravinteet
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20. Asiat voivat menna pieleen

Asiat voivat menna pahastikin pieleen ja syita voi olla monia. On kuitenkin hyva vilkaista tdssa listattuja
asioita, koska niiden joukosta I6ytyy varmasti sellaisiakin asioita, joiden valttdminen saattaa pelastaa

katastrofilta.

Ensinndkin olisi hyvd lukea seuraavat kolme Eric Boremannin artikkelia myyteistd ja niiden
todenperaisyyksista:

Mything the Point: Part One:
http://reefkeeping.com/issues/2003-11/eb/index.htm

Mything the Point: Part Two:
http://reefkeeping.com/issues/2003-12/eb/index.htm

Mything the Point, Part Three: Conlusion:
http://reefkeeping.com/issues/2004-01/eb/index.htm

On taysin selvaa, ettd ongelmia esiintyy niin alkajilla kuin pitkdankin harrastaneilla — kyse on vain siita,
kuinka rajuina ne esiintyvat. Kaikkein yleisin syy ongelmiin on akvaarion tasapainon katoaminen ja siita
johtuva levaongelma. Akvaarioon voi my0s alkaa kasvaa elidstda, jonka hallintaan saaminen voi olla
joskus hyvin vaikeaa. Tallaisten elidstdn tunnistaminen ja eliminoiminen jo alkuvaiheessa on tarkeaa.
Kalojen sairaudet ovat usein seurausta jostakin muusta ongelmasta.

Levat

Erilaisten levien kasvua tulisi seurata ja niiden runsastuessa miettid mista se voisi johtua. Akkinaisia
toimia tulisi valttaa ja tarkeinta olisikin 16ytaa kasvun aiheuttaja.

Rihmaleva

Tama leva on helppo tunnistaa, koska se kasvaa useita sentteja pitkina rihmaisina
kasvustoina. Tama leva on haitallista koralleille. Joissakin tapauksissa se voi tu-
kahduttaa korallin kasvamalla sen paalle tai aiheuttaa korallin kasvun hidastumista
ehka myos kemiallisesti tai jollakin muulla tavalla. Leva tunkeutuu korallin nakyvilla
oleviin rungon osiin.

Syy levankasvuun johtuu yleensa akvaarioveden liian suuresta ravinnepitoisuu-
desta. Liikaravinteet ovat tavallisesti nitraatta tai fosfaattia, mutta eivat kuitenkaan
aina.

Syanobakteeri eli sinileva

Tama leva on punaista ja peittda hiekkapohjaa, kivia, koralleja yms. Hyva veden
virtaus ja vahainen ravinteiden maara auttaa tdman levan hallitsemiseen. Joissakin
tapauksissa se saaattaa kasvaa limaisena mattona ja peittda kaiken alleen. Ainoa
keino voi olla ladkitseminen, mutta samalla saatetaan tappaa myds muuta hyvinkin
tarkeaa eliostéa. Erdana ladkkeend on kaytetty erytromysiinitabletteja (antibioottia).
Laakkeita tulisi kayttda vain aivan viimeisena keinona.

Taman I|aakityksen aikana on poistettava aktiivihiili altaasta ja vaahdotin
pysaytettava.

Syanobakteerista on ollut juttua aikaisemmin taalla (sivu 69).

Asiat voivat menna pieleen
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Piilevat

Piileva ilmestyy akvaarion lasiin pienina ruskeina pisteina, joita on hankala poistaa.
Niitd on my0Os kivissa. Ne eivat irtoa lasista levamagneetilla vaan on kaytettava
raappaa.

Piileva tarvitsee piidioksidia lisddntyakseen. Paras lddke on sen ennaltaehkaisy.
Korvausveden puhtaus on on yksi ennaltaehkaiseva keino. Siitd on juttua taalla
(sivu 55). Osa piidioksidista tulee kuitenkin ruoan mukana.

Myytadvana on myds esimerkiksi Salifertin Phosphate Eliminator,
SYNU[EERAM jota lisataan nesteena. Toisena vaihtoehtona on koostumuk-
seltaan rakeinen Phosphate Killer. Sita laitetaan pieneen pussiin,
joka laitetaan kellumaan veteen. Fosfaatti imeytyy rakeisiin ja
poistuu siten jarjestestelmasta rakeiden vaihdon yhteydessa.

Akvaariolasin peittava viherleva

On aivan normaalia, ettd lasiin ilmestyy ohut kerros vihreda levaa, jota kotilot ja
jotkin kalat, esimerkiksi keltasilmavalskari, mielelladdn syovat.

Se, kuinka nopeasti tata levaa ilmestyy lasin pinnalle, riippuu useasta tekijasta kuten
valon ma&arasta ja ravinteista. Normaali puhdistusvali on 2 - 3 paivaa. Jos lasia on
puhdistettava paivittain kertoo se veden liilasta ravinneainemaarasta. Salifertin
Phosphate Eliminator on hyva apu myos tassa tapauksessa.

Valtettavat kalat

Alla on pieni taulukko niista kaloista, jotka saattavat aiheuttaa kovastikin harmia ja
niitd tulisikin valttda. Osaa voidaan toki pitdd omassa erillisessa altaassaan, jossa
ne ovat turvassa vaikkapa niita syoviltd pedoilta jne.

Anthias -suvun Hyvin vaativia hoidettavia. Tulevat toimeen parhaiten suurissa
koruahvenet akvaariossa, joissa niita syotetdan useita kertoja paivassa.

Hait Liian suuria akvaarioihin.

Keisarikalat Kasvavat suhteellisen isoiksi ja sydvat koralleja. Jotkut har-

rastajat ovat onnistuneet pitdmaan niitd ilman, ettd ne olisivat
aiheuttaneet ongelmia koralleille, mutta toiset taas eivat.

Leukakalat Kalolle on pystyttava tarjoamaan riittdvan syva hiekkapeti, johon
kaivautua.

Meriahvenet Kasvavat liian isoiksi ja sy6vat muita kaloja.

Merihevoset Eivat oikein sovellu riutta-akvaarioon, koska siella on lilan kova

virtaus niille. Niiden on my0s vaikea taistella ruoasta muiden
kalojen kanssa. Soveltuvat hyvin yhteen merineulojen kanssa.
Kummatkin ovat kuitenkin soveliaita pidempaan harrastaneille.

Asiat voivat menna pieleen
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Merikokit Tarvitsevat riittdvan ison akvaarion, jossa on riittvasti elavaa
kived, joiden pinnalta ne voivat etsia pienelistda syotavaksi.
Sydévat vain eldvaa ravintoa. 250 litrainen akvaario on minimi-
koko, jolloin siihen saadaan riittdvasti elavaa kivea.

Merineulat Naiden on vaikea taistella ruoasta muiden kalojen kanssa.
Soveltuvat parhaiten omaan akaarioon merihevosten kanssa.

Mureenat Voivat sydda pienempiad akvaariossa olevia kaloja. Jotkut lajit
kasvavat isoiksi, joten ne eivat sovi kuin suhteellisen suuriin
akvaarioihin.

Papukaijakalat Erittain tunnettuja korallin sydgjia.

Perhokalat Useimmat syovat koralleja ja ovat vaativia hoidettavia.
Poikkeuksena on pinsettikala, joka on “riuttaturvallinen”.

Sappikalat Melkein kaikki ovat aggressiivisia. Eivat sovi riutta-akvaarioon.

Skorpionisimput

Syévat muita pienempia kaloja. Niilla on myds myrkylliset
evapiikit, joita on syyta varoa.

Tulinuolikko

Arka kala ja karsii aggressiivisten kalojen seurassa.

Valencienna sp. -
suvun tokot

Eivat aina hyvaksy korvaavaa ruokaa ja elleivat I0yda syotavaa
riittdvasti pohjahiekasta voivat ndantya nalkdan Voivat aiheuttaa
ongelmia pohjalla oleville koralleille, joiden paalle pudottelevat
suodattamaansa hiekkaa.

Valtettavat selkarangattomat

Jotkin selkd@rangattomat eivat sovi lainkaan riutta-akvaarioon. Toiset selkdrangatto-
mat vaativat niin tarkkaa hoivaa, ettd ne sopivat vain pidemmalle ehtineille harras-

tajille.

Ei-symbioottiset
korallit

Tarvitsevat saannollista oikeanlaista ruokintaa selvitakseen.
Esimerkkina aurinkokoralli. Sopivat pitkdan harrastaneille.

Goniopora sp.

Useimmat eivat selviydy kuutta kuukautta pitempaan akvaa-
riossa. Toiset saattavat elad vuosikaupalla. Ei ole tarkkaan tie-
dossa, miksi ne eivat selviydy. Sanotaan, ettd veden olisi oltava
“likaista” eli siina tulisi olla selvasti leijuvia partikkeleita.

Lima scabra
kampasimpukka

Ei omaa symbioottista levaa kuten Tridacna -simpukat ja
tarvitsee siksi kasviplanktonpitoista ruokaa selvitdkseen.

Merietanat Useimmat eivat sovi riutta-akvaarioihin ruokailutottumustensa
vuoksi. Ne my0s rydmivat helposti pumppujen sisaan.
Meriomena Suodattavat ruokansa vedestd, joten sen olisi oltava oike-

anlaista. Voivat myrkyttdd akvaarioveden ja nain tappaa kalat,
jos tulevat pahasti hairityiksi tai jos kuolevat.

Asiat voivat menna pieleen
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Meritahdet Suurin osa meritdhdista ei ole riuttaturvallisia. Siksi olisi oltava
tarkkana niiden hankinnassa.

Merivuokot Isot mattomaiset merivuokot tarvitsevat todella kovan valo-
maaran ja lisaksi saattavat liikkua ympari akvaariota polttaen
muita koralleja. Sopii parhaiten omaan akvaarioonsa.

Mustekala Syo kaloja ja karkaa todella helposti hyvinkin peitetysta akvaa-
riosta. Vain erikoisakvaarioihin.

Rhynchocinetes | Sy6 akvaariokavereitaan kuten simpukoita ja polyppeja.
durbanensis rapu

l?_' *1 k o 3 . L P
e et Ny e Sl

Tama Lima scabra kampasimpukka on kaunis katseltava, mutta vaatii riittavasti
kasviplanktonia ravinnokseen

Asiat voivat menna pieleen
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21. Korallit

Koralliriutan tarkeimmat ja nayttdvimmat eliét ovat koralleja. Niita 16ytyy hyvin suuri maara erityyppisia
ja erilaisia yksiloita. Eri lajien tunnistaminen saattaa olla vaikeaa tai jopa mahdotonta. Esimerkiksi
joidenkin kivikorallien tunnistamista vaikeuttaa se, ettd sama koralli on kasvutavaltaan erilainen riippuen
siitd, missd pain riuttaa se kasvaa. Pehmytkorallien kohdalla tunnistaminen on valilld melkein
toivotonta. Korallien paajaottelu tehdaan usein karkeasti kolmeen ryhmaan:

e pehmytkorallit
o kivikorallit

e muut

Joskus puhutaan vain kahdesta ensimmaisesta ryhmastda. Ryhmaan muut kuuluvat esimerkiksi
Milleporidae -heimon tulikorallit, Plumulariidae -heimon viuhkamaiset korallit, Cirrhipathes -suvun
nauhakorallit Ceriantharia -heimon putkivuokot, Tubiporidae -heimon tahtipolyypit, jne.

Pehmytkorallit ja vuokot

Pehmytkorallit ovat sopeutuneet hyvin erilaisiin olosuhteisiin. Osa kasvaa matalissa vesissa, joissa
valon maara on hyvin suuri. Osa kasvaa luolien katossa melkein pilkkopimeassa. On luultavasti hyvin
monia lajeja, joita ei edes tunneta, koska niiden kasvupaikat ovat usein vaikeasti saavutettavissa.

Pehmytkorallit ovat rakentuneet paaasiassa kalsiumkarbonaatista. Tama kalkkipitoinen materiaali
sijaitsee korallin orgaanisissa rakenteissa eli silla ei ole erillistd “rankaa” niin kuin kivikoralleilla.

Pehmytkorallit voidaan jakaa kahteen paaryhmaan — sellaisiin joilla on symbioottinen leva zooksantelli,
ja sellaisiin, joilla ei ole. Symbioottisen levan omaavat lajit viihtyvat parhaiten suurehkon tai suuren
valomaaran akvaariossa. Normaalisti ne kasvavat hyvinkin nopeasti ja niitd joudutaan harventamaan
aika-ajoin.

Pehmytkoralleista on helppo leikata fragmentteja (pistokkaita), joista saadaan kasvatettua uusia
yhdyskuntia. TAma patee koralleihin, joilla on symbioottinen leva.

Aloittelijan kannalta symbioottisen levan omaavat pehmytkorallit ovat juuri oikeita koralleja, joilla aloittaa
harrastus. Ne ovat huomattavasti helpompia kuin kivikorallit ja ovat my0s erittain kauniita. Ainoa niiden
“heikkous” on se, ettd ne eivat siedd suolapitoisuuden suuria muutoksia. Suolapitoisuus ei saisi
koskaan laskea alle S = 30 kuin hetkittdin. Suolapitoisuutta olisikin tarkkailtava saanndllisesti, koska se
pyrkii hiipimaan alaspain (aihetta kasitelty sivulla 79)

Pehmytkorallit, joilla ei ole symbioottista levaa, ovat erittdin vaikeita huollettavia ja niitd on ruokittava
saannollisesti planktonruoalla. Nama korallit soveltuvat vain kokeneille harrastajille.

Alla on esitetty joukko erilaisia pehmytkoralleja ja vuokkoja. Ne ovat vain joitakin esimerkkeja
suuresta valikoimasta. Mainittakoon vield, ettd Indopasifinen merialue (eng Indo-Pacific ocean)
kasittda Tyynen ja Intian valtameren Kaakkois-Aasiassa olevat rannikkoalueet.

Korallit
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Vuokkokala ei aina tarvitse isdnndkseen vuokkoa vaan se voi ottaa kodikseen myés
pehmytkorallin — tdssd on kyseessd Sarcophyton sp.
(Tatu Vaajalahti).

Valonmaara on kerrottu seuraavasti:

x* ¥ ¥ Suuri valontarve
* ¥ Suurehko valontarve
* Matala valontarve

Virtaus on kerrottu seuraavasti:
=== kova virtaus
== kohtuullinen virtaus

= vahainen virtaus

Anthelia spp., 10 cm, Indopasifinen merialue
Valo: % % %
virtaus: = =

Voi olla herkkd veden laadun tai valon vaihteluille, esimerkkina aktiivihiilen
kayton aloittaminen tai sen maaran lisdys. Syo® mahdollisesti veteen
liuenneita ravinteita. Polyypit eivat vetaydy sisaan.

Xenia spp., 10 cm, Indopasifinen merialue (kuva Sam Salonen)

Valo: ¥ % %

virtaus: = =

Vaativat hyvan vedenlaadun. Jotkut lajit voivat karsia aktiivihiilen kaytosta
suodatuksessa tai kivikorallien laheisyydesta. Kasvaa nopeasti ja saattaa
dominoida akvaariota riesaksi asti.

Capnella spp. \ndopasifinen merialue

Valo: ¥ % %

vifaus: = = tai = = =

Tama on yksi yleisimmista akvaarioissa pidettavista koralleista. Se kasvaa
nopeasti ja on pitkaikainen. Se pudottelee oksia, joista kasvaa uusia yksilGita.
Tama on yksi ensimmaisista koralleista, joita alettiin pitda akvaarioissa 1970-
luvulla.
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Clavularia sp., Indopasifinen merialue, Punainen meri
Valo: Y% % %
virtaus: = = =

Lajinmaaritys on hyvin vaikeaa, koska vastaavia samanlaisia yksiloita on
hyvin paljon. Kaikkia naitd on helppo pitda. Silla on putkimaiset suojakupit,
joihin polyypit voivat kokonaan vetaytya.

Sarcophyton tenuispiculatum, 50cm, Indopasifinen merialue (kuva Tatu
Vaaijalahti).

Valo: % % %

vitaus: = = tai = = =

Tama on erittain kestava ja helppohoitoinen laji. Se voi kasvaa halkaisijaltaan
50 cm kokoiseksi. Se on pienena vaikea tunnistaa, mutta kasvattaa itselleen
hyvin paksun jalan, josta se on helppo tunnistaa.

w8 | Sinularia dura, Indopasifinen merialue

Valo: % ¥ taj ¥ ¥ %

Virtaus: = = tai = = =

Voi olla herkka voimakkaalle UV-sateilylle. Se on hyvin yleinen, kestava ja
helppohoitoinen. Muodostaa lehti- tai kuppimaisia yhdyskuntia, joissa on

{ | siella taalla pienia polyyppeja.

Lobophytum sp, Indopasifinen merialue (kuva Marko Haaga)

Valo: ¥ ¥ taj ¥ ¥ %
Virtaus: = = tai = = =
Muodostaa keskisuuria tai suuria ruskeita tai keltaisia yhdyskuntia. On

kestava, yleinen ja helppohoitoinen laji. Luonnossa saattaa I6ytya useiden
metrien lapimittaisia yhdyskuntia.

Tubipora musica, \Indopasifinen merialue
Valo: % % ¥
Virtaus: = = =

Vaikea pidettava, koska vaatii hyvin vaharavinteisen veden seka erittain
voimakkaan valon. Veden virtauksen on myds oltava voimakas. Nayttaa
kivikorallilta, mutta ei ole sellainen.

Zoanthus spp., trooppiset meret. (kuva Sam Salonen)
Valo: ¥ ¥ %
Virtaus: = = =

Esiintyy yleensd matalissa vesissd. On vaikea tunnistaa eri lajeja toisistaan,
mutta kaikki ovat kestaviad ja helppohoitoisia. Ne lisdantyvat suvuttomasti
kasvaen kauniina mattoina kiville.

Discosoma spp., 10 cm, Indopasifinen merialue
Valo: %
Virtaus: = tai = =

Paljon erilaisia lajeja, joita on vaikea erottaa toisistaan. Valon maaran lisays
aikaansaa, etta koralli joko kutistuu tai laajenee enemman. Lisdantyy
suvuttomasti ja saattaa levitd nopeasti akvaariossa.
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“Anemonia” cf. majano, 1- 3 cm, Indopasifinen merialue.

Valo: ¥ ¥ ¥
Virtaus: = = tai= = =

Tama on EI-TOIVOTTU asukki akvaarioon. On lahes yhta kiusallinen kuin
Aiptasia -vuokko. Lisaantyy toisinaan hyvin nopeasti, ja saattaa levita koko
akvaarioon ja peittda alleen ja tappaa sellaisia elaimia, jotka eivat voi liikkkua
itse. Poistaminen tapahtuu ruiskuttamalla vakevaa kalsiumhydroksidiliosta
vuokkoon, jolla sen voi saada kuolemaan. Ruiskuttaminen onnistuu tdhan
vuokkoon helpommin kuin Aiptasiaan, koska se ei vetdydy kiinni yhtd no-
peasti.

Entacmaea quadricolor, 40cm, Indopasifinen merialue.

Valo: ¥ ¥ ¥
Virtaus: = = =

Virtauksen olisi oltava tasaista. Talla vuokolla on "pullistumat” lonkeroiden
paassa ja silld on voimakas polte, joka vahingoittaa naapurielidita, jotka eivat
pysty liikkkumaan. Sopii  parhaiten omaan akvaarioonsa kodiksi
vuokkokaloille. Se on yksi kestavimmistd vuokoista. Tavallisesti se on
variltddn ruskea tai vihertdvan ruskea. EI&3 tavallisesti kiinnittyneend
korallien oksien joukkoon.

Aiptasia sp., 6 cm, trooppiset ja subtrooppiset meret (kuva Rauno Rasénen)

Valo: ¥ ¥ tai ¥ % ¥
Virtaus: = =

El TOIVOTTU asukki akvaarioon. Lisaantyy suvuttomasti hyvin nopeasti
muodostaen suuria populaatioita ja voi levittaytyd kaikkialle akvaarioon,
jolloin se peittda alleen ja tappaa sellaisia elaimia, jotka eivat voi liikkua.
Kiusankappale, jota tulisi kaikin tavoin valttda. Kasvaa kaikenlaisissa
olosuhteissa, joten kasvua on vaikea kontrolloida. Sitd ei saa poistaa
repimalld tai katkaisemalla, koska se lisdantyy pienistékin paloista.
Ruiskuttamalla vakevaa kalsiumhydroksidiliosta siihen saattaa saada sen
kuolemaan. Myds pinsettikala saattaa sydda sita.
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Kivikorallit

Kivikorallit tarvitsevat riittdvan maaran valoa. Niitd ei juuri pysty kasvattamaan loisteputkien alla kuin
vain hyvin matalissa akvaarioissa tai siten, ettd ne ovat veden pinnan ldheisyydessa syvemmissa
akvaarioissa. Kaytannodssa kuitenkin tarvitaan monimetallivalaisimet.

Korallit olisi akvaarioon tuotaessa ensin syyta laittaa pohjalle, mikali ei tiedetd kuinka voimakkaassa
valossa ne aikaisemmin ovat kasvaneet. Pohjalla ne ovat ensin alkuun vahdisemmassa valossa eika
niiden talldin pitaisi valkaistua. Viikon kuluttua ne voidaan siirtda halutulle kasvupaikalle.

Kaikki kivikorallit vaativat erittdin hyvan veden laadun ja kalsiumin lisddmisen, koska ne tarvitsevat sita
kalkkirunkonsa kasvattamiseen.

Pocillopora damicornis, \Indopasifinen merialue (kuva Marko Haaga)
Valo: % % %
Virtaus: = = =

Tama helppohoitoinen ja nopeasti kasvava koralli. Voidaan lisata helposti
fragmenttipaloista. Muodostaa erilaisia yhdyskuntamuotoja valosta ja
virtauksesta riippuen.

Stylophora pistillata,tricolor Indopasifinen merialue (kuva Marko Haaga)

Valo: ¥ ¥ ¥
Virtaus: = = =

Tama on kestava ja suhteellisen helppohoitoinen. Voidaan lisata helposti
fragmenttipaloista. Muodostaa erilaisia yhdyskuntamuotoja valosta ja
virtauksesta riippuen. Tavallisesti se on variltddn keltainen tai vihred ja
toisinaan myos pinkki.

Montipora spp., Indopasifinen merialue.

Valo: % ¥ tai ¥ % %

Virtaus: = tai =- = tai =~ = = kasvupaikasta riippuen

Tata I6ytyy oksamaista ja levymaistd muotoa. Helppohoitoinen ja saa hyvin
lisattya fragmenteista. Eri lajeja on vaikea erottaa toisistaan.

Acropora spp., Indopasifinen merialue (kuva Kimmo Sukanen).
Valo: % % %

virtaus: = = =

Kasvupaikasta  riippuen  esiintyy  hyvin  erilaisia  kasvumuotoja.
Helppohoitoinen. Kasvaa erityisen nopeasti ja saattaa jattdd muita varjoonsa
eli tdma olisi huomioitava kasvupaikkaa valitessa. Tatakin on helppo lisata
fragmenteista.

Pavona cactus, \ndopasifinen merialue.

Valo: Y% ¥ %

Virtaus: = = =

Lehtimaiset kiertyneet ohuet haarat ovat hauraita. Ne antavat kuitenkin
korallille ominaisen muodon. Helppohoitoinen ja tatdkin on helppo lisata
fragmenteista. Varitys on usein haalean ruskea tai kellertava.
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Heliofungia actiniformis, Indopasifinen merialue.

Valo: % ¥ tai % % ¥
Virtaus: = tai = =

Talle pitaisi 16ytédd rauhallinen pohjahiekalla oleva paikka, jossa koralli saa
rauhassa aueta — ei kovaan virtaukseen. On vuokon nakdinen, mutta on
kivikoralli.  Vaatii huolellisen sopeuttamisen. Saattaa karsia, jos kalat
pudottelevat pohjahiekkaa jatkuvasti sen paalle.

Fungia spp., 14-30 cm, Indopasifinen merialue.

Valo: % % %

vitaus: = = tai = = =

Tulisi sijoittaa pohjahiekalle tai irtokivipohjalle. Tama on kestava ja
pitkaikainen laji. Usein variltdan vihertava, muitakin varimuunnoksia 16ytyy.
Talla suvulla on sukupuolet, joten kuteminen altaassa ei ole epatavallista.

Galaxea fascicularis, Indopasifinen merialue.

Valo: * %

Virtaus: = = tai = = =

Tama koralli omaa pitkalle heiluvat tuntoelimet, jotka polttavat lilan lahella
olevat naapurit, joten se sijoitettava riittavan etaalle muista. Hyvissa oloissa
tama on kestava ja helppohoitoinen koralli. Ei sovi oikein pieniin altaisiin,
joista sille ei I0ydy riittavasti tilaa ymparilleen.

Hydnopora spp., \ndopasifinen merialue.

Valo: % % %

Virtaus: = =

Helppohoitoinen, kun on kotiutunut akvaarioon.  Totuttaminen uusiin
olosuhteisiin voi olla hiukan hankalaa. Ei sovi aloittelijalle. Akvaarion tulisi
olla hyvin kypsynyt. Voidaan lisata helposti fragmenteista.

Caulastrea furcata, \ndopasifinen merialue.

Valo: % % %

virtaus: = =

Esiintyy vyleisesti rauhallisen virtauksen alueilla erityisesti hiekkapohijilla.
Kasvaa nopeasti polyyppien jakautumisen vuoksi. Uusia yhdyskuntia voi
saada aikaan fragmenteista tai leikkaamalla yksilita yhdyskunnan reunoilta.
Uudet yhdyskunnat on laitettava voimakkaaseen valoon.

Goniastrea spp., Indopasifinen merialue (kuva Sam Salonen).

Valo: % % %

Virtaus: = =

Tama on erittain kestava ja helppohoitoinen, variltddn normaalisti kerman tai
haalean ruskeita ja joskus vihertavid. Luonnossa ne jaavat usein veden-
pinnan ylapuolelle laskuveden aikaan ja sopivat myds ns. vuorovesi-
akvaarioon.
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Montastrea curta, kaikkialla tropiikissa.

Valo: % ¥ %

Virtaus: = = tai = = =

Tama on kestava ja helppohoitoinen koralli, jonka tulee saada valoa joka
puolelta, koska varjoon jaava osa valkaistuu ja kuolee. Variltddn ne ovat
vihreita tai keltaisen vihreitd. Avaa tuntoelimensa ruokailua varten yolla.

Trachyphyllia geoffroy, Indopasifinen merialue (kuva Kimmo Sukanen).
Valo: % ¥ tai % X% %

Elaa hiekkapohjalla ja harvoin kiinnittyneend. Harmaan variset korallit tulevat
toimeen vahemmassa valossa kuin kirkkaan vériset fluoresoivat yksil6t.
Ostettaessa kannattaa tarkastaa, ettd kudos peittdd rangan eika
vahingoittuneita kohtia ole. Vahingoittunut kohta infektoituu ja siihen alkaa
kasvaa viherlevaa ja koralli kuolee muutamassa kuukaudessa.

Euphyllia sp, Indopasifinen merialue (kuva Sam Salonen).

Valo: ¥ ¥ tai ¥ ¥ %
virtaus: = =

Talla on niin tehokas polte, etta jotkut harrastajat saavat allergisen reaktion.
Polte on myds haitallinen naapurikoralleille. Suhteellisen helppohoitoinen.
Tarvitsee paljon tilaa. Rangan tullessa nakyviin, siihen tarttuu viherleva,
jolloin koralli saattaa hitaasti kuolla.

Catalaphyllia jardinei, Indopasifinen merialue.

Valo: % ¥ tai ¥ % %

Virtaus: = tai = =

Helppohoitoinen, mutta pitdisi sijoittaa hiekkapohjalla meriheinan tai
Caulerpan joukkoon. Ei saa laittaa muiden korallien joukkoon elavasta
kivestd muodostuvaan riuttarakenteeseen. Sopisi ehkd hyvin valaistuun
refugioon tai aivan omaan erilliseen akvaarioon. Tarvitsee muita koralleja
ravinteikkaamman veden.

Plerogyra sinuosa, \Indopasifinen merialue.

Valo: ¥ ¥ tai ¥ ¥ ¥

Virtaus: = =

Helppohoitoinen, mutta vioittunut kohta infektoituu vihreasta levasta.
Tarvitsee paljon tilaa ymparilleen. Polttaa voimakkailla poltinrakkuloillaan
lahella olevat naapurinsa. Ydaikaan pyyntilonkeroiden ollessa ulkona syo
myos lihapitoista ruokaa.

Turbinaria reniformis, Indopasifinen merialue (kuva Kimmo Sukanen).

Valo: % ¥ tai Y % %

Virtaus: = = tai = = =

Kestava ja helppohoitoinen, mutta tarvitsee paljon kasvutilaa. Tarvittaessa
on poistettava sen pinnalle laskeutunut detritus.

Merulina sp., Indo-Tyynimeri ja Punainen meri (kuva Marko Haaga)

Valo: % % %
Virtaus: = =
Vaikeahko hoidettava ja tarvitsee riittdvan kasvutilan koska silld on 6-7 cm

pitkat heiluvat tuntoelimet jotka polttavat liian lahella olevat naapurit - se siis
on sijoitettava riittadvan etaalle muista.
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Selkarangattomat + muut

Selkdrangattomat ovat erittdin tarked osa akvaarion asukeista. Osa on sellaisia, joita ei juuri nae,
koska ne liikkuvat ydaikaan. Osa selkdrangattomista on puolestaan hyvinkin paljon nakyvill,
esimerkkind simpukat. Nama eladimet etsivat ruokansa akvaarion pohjalta tai suodattavat sitd vedesta,
niitd ei siis suoranaisesti ruokita. Kalojen ruokinnasta ylijddva ruoka tulee useasti niiden ravinnoksi
tavalla tai toisella. Osa ravuista sy6 kalkkilevaa kivistd ja osa on petoja sydden pienia ayridisia yms.
Osa saattaa olla vahingollisia koralleille. Tunnetuin tuholaisravuista on mantisrapu (Squilla empusa),
joka sy6 myds pienid kaloja. Sen tunnistaa usein siitd, ettd se pitdd napsuttavaa aanta. Hyvin
samanlaista danta pitdd myds Alpheus spp. -suvun pistoolirapu, johon mantisrapu danen perusteella
saatetaan sotkea. Pistoolirapu napsuttaa yhden tai kaksi kertaa perdkkain, kun taas mantisravun
napsauksia tulee useampia perakkain.

Ravut tulevat yleensad elavan kiven mukana. Niitd saaattaa olla hyvinkin paljon, mutta kaytdnndssa
niistd hyvin pieni osa on vahingollisia. Aikaa mydten osa niistda havida, mikali akvaarioon ostetaan
kaloja, jotka pitavat niitd ruokanaan. Pienet ravut joutuvat helposti haukkakalan suihin.

Ylid esimerkkejd eldvin kiven mukana tulleista ravuista (Aleksandr Pyndyk)

Akvaarioliikkeistéd ostetaan usein erilaisia rapuja, koska ne ovat koristeellisia. Esimerkiksi Lysmata
wurdemanni -rapuja ostetaan syOmaan esim. Aijptasia spp. -suvun vuokkoja eli lasiruusuja, joita ei
akvaarioon haluta.

Lysmata amboinensis, 15 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Luonnossa rapu syo loisia kaloista. Se hyvaksyy korvaa-
vaan lihapitoisen ruoan ja jopa kuivatun levan. Tulee parhaiten toimeen
Ky pienissd ryhmissa. Tarvitsee pitkdn sopeuttamisajan, koska on herkkd pH:n,
: ldampdtilan ja suolapitoisuuden vaihteluille. Tdma puhdistajakatkarapu on
hyva komistus riutta-akvaarioon.

Lysmata debelius, 4 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee varjoisia luolia ja turvapaikkoja. Luonnossa rapu
sy0 loisia kaloista. Se hyvaksyy korvaavaan lihapitoisen ruoan ja jopa
kuivatun levan. Tulee parhaiten toimeen pienissa ryhmissa. Tarvitsee pitkan
sopeuttamisajan, koska on herkkda pH:n, lampétilan ja suolapitoisuuden
vaihteluille. Katka on kaunis ja kestava, mutta arka.

Lysmata wurdemanni, 5 cm, Karibia, Itdinen Atlantti.

Riuttaturvallinen. Luonnossa rapu syo loisia kaloista. Se hyvaksyy korvaa-
vaan lihapitoisen ruoan ja jopa kuivatun levan. Tulee parhaiten toimeen pie-
nissad ryhmissa. Tama rapu yhdistetdadn Aplysina -suvun sieniin. Kaytetdan
my0s tuhoamaan Aiptasia vuokkoja, vaikkakaan kaikki harrastajat eivat ole
saaneet siltd apua tahan vaivaan.
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Stenopus hispidus, 9 cm, Trooppiset meret.

Riuttaturvallinen. Viihtyy luolissa kielekkeiden alla. Luonnossa rapu syd loisia
kaloista. Se hyvéksyy korvaavaan lihapitoisen ruoan. Téma on hyvin agg-
ressiivinen lajitovereitaan kohtaan. Tulisi pitdd yksin tai naaras-uros parina.
Tama puhdistajakatka on kestava ja nayttdva rapu ja eldd vuosia hyvin
hoidetussa akvaariossa. Pariskunta tuottaa saanndllisesti munia, jotka ovat
hyvaa ruokaa kaloille ja koralleille.

Clibanarius tricolor, 2-6 cm, Australia.

Riuttaturvallinen. Syd levaa ja ruokajag@dmia. Annettava korvaavaa levaa
mikali akvaariosta ei |0ydy tuoretta riittavasti. Jos naillda ravuilla halutaan
hoitaa levan pysyminen aisoissa, on niita laitettava suuri maara akvaarioon.
Kestava, mutta ei kovin pitkaikdinen seka harvakseen saatavilla.

Neopetrolisthes ohshimai, 2-3 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Taman vuokkoravun kuori on posliinimainen. Se siivil6i
vedestd orgaanisia aineita viuhkamaisilla pyyntisukasilla ja nappaa myoés
kohdalle sattuvan lihapalan. Nama ravut, kuten vuokkokalatkin, ovat immuu-
neja vuokon poltteelle. Rapu asustaa vuokon lonkeroissa ja puolustaa
“kotiaan” isoilla saksilla vuokkokaloja vastaan. Ei tule toimeen ilman
vuokkoa.

Tridacna maxima, 35 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri

Tarvitsee voimakkaan valon, koska silld on symbioottinen leva. Kuten kaikki
muutkin simpukat, tarvitsee se erittdin hyvan vedenlaadun eikd sitd saa
laittaa kuin kypsyneeseen akvaarioon. Tama simpukoista kaunein kaivautuu
kasvualustaansa. Kuori on poimuinen ja imuaukon reunat ovat sahalaitaiset.

Tridacna crocea, 19 cm, KeskinenTyynimeri.

Tarvitsee voimakkaan valon, koska silla on symbioottinen leva. Kuten kaikki
muutkin simpukat, tarvitsee se erittdin hyvan vedenlaadun eikd sitd saa
laittaa kuin kypsyneeseen akvaarioon. Pienin simpukoista ja ehka myos
varikkain. Tarvitsee erittédin huolellisen sopeuttamisen ja hyvin kirkkaan
valaistuksen. Luonnossa elda kokonaan kaivautuneena korallien sekaan tai
killautuneena korallikivien valiin.

Holothuria atra, 60 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee hiekkapohjan, jolta [6ytdd ruokansa. Sy
detritusta ja mikro-organismeja. Erittdin hyva "talonmies” riutta-akvaarioon.
Kaikissa merimakkaroissa on myrkkya, jonka ne saattavat paastaa veteen,
jos tulevat kovasti hairityksi tai jos kuolevat. Tama myrkky tappaa kalat ja
silld on myo6s akvaariolle hyvin haitallinen vaikutus. Ihmisille siitd ei ole
vaaraa. Tama kestava laji tarvitsee huolellisen sopeuttamisen. Pitaa
pohjahiekan kunnossa ja puhtaana. Todellinen siivooja.

Acanthopleura granulate

Riuttaturvallinen. Tulee akvaarioihin elavan kiven mukana. Nama ovat pienia
nilvidisia, jotka liikkuvat etupaassa ybdaikaan ja syovat levaa kivista.

Selkarangattomat + muut

< 110 »




< 111 »

Polycarpa aurata, 10 cm, Indopasifinen merialue

Riuttaturvallinen. Pidetdan varjoisessa tai vahemman valoisassa paikassa.
Suodattaa pienia orgaanisia aineita vedesta. Viihtyy paremmin, kun akvaa-
rioita ruokitaan saanndllisesti ja ruoka liuotetaan veteen. Ovat variltdan usein
kellertdvid ja valkoisia, joissa purppuran varisia raitoja. Nama ovat yleisia
luonnon riutoilla, mutta harvemmin saatavilla kaupoista. Haasteellisia
kasvattaa.

Cinachyrella spp, \Indopasifinen merialue.

Suhteellisen pienia pallomaisia sienid. Tarvitsee alhaisen valaistuksen. Sy
suodattamalla vettd ja tarvitsee erittain pienid orgaanisia hiukkasia ja pienen
pienta planktonia.

Pseudaxinella sp., Karibianmeri.

Tarvitsee alhaisen tai keskisuuren valaistuksen ja keskisuuren tai kovan
vaihtelevan virtauksen. Sy0 suodattamalla vettd ja tarvitsee erittdin pienia
orgaanisia hiukkasia ja pienen pienta planktonia. Suhteellisen vaikea pitaa ja
tarvitsee akvaarion jossa vaahdotus toimii hyvin. Tata, kuten muitakaan
sienid, ei saa siirtdd akvaarioon siten, ettd se padsee kosketuksiin ilman
kanssa.

Fromia indica, 9 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Kaikkiruokainen — sille kelpaa leva, pienet
selkarangattomat ja levien kanssa asuvat mikro-organismit. Naitd on vaikea
ruokkia ja pitaa akvaariossa. Tarvitsee hitaan ja huolellisen sopeuttamisen
uusiin vesiolosuhteisiin.

Ophiolepis superba, 25 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri (kuva
Rauno Rasanen).

Riuttaturvallinen. Sy® detritusta, ulosteita ja ruokajdédmia. Erinomainen
pohjan puhdistaja eikd vahingoita muita asukkaita, paitsi ehkd pienia
torvimatoja. Asustavat eldvan kiven alla ja ovat hyvin kestavia eli elavat
vuosikausia. Naitd puhdistajia kannattaa hankkia useita.

Mespilia globulus, 7,5 cm, Keskinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen — tietyin varauksin. Sy6 sekd kuitumaista ettd punaista
kalkkilevaa, mutta saattaa myds nyppia paikoillaan olevia selkarangattomia.
Yksi niistd harvoista merisiileista, joita voidaan pitaa riutta-akvaariossa.
Kuitenkin alussa seurattava ettei yksilGilla ei ole haitallisia syontitottumuksia.
Usein kantaa kaikenlaista “roinaa” piikeissdan. Tama on helppo ja kestava
asukki akvaarioon.

Protula bispiralis, 30 cm, Lantinen Tyynimeri

Riuttaturvallinen. Tarvitsee keskikovan tai voimakkaan virtauksen. Kayttaa
kalsiumia suojaputkensa rakentamiseen. Pyydystdd pientd planktonia ja
orgaanisia hiukkasia pyyntisukasillaan. Viihtyy parhaiten akvaarioissa, joissa
I6ytyy omasta takaa pientd planktonia. Ei ole helppohoitoinen ja moni yksild
kuihtuu pois ruoan puutteen vuoksi.

Megalomma sp., 20 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Parjaa parhaiten syvassa hiekkapetissa, johon voi kaivaa
pilloon putkensa. Pyydystda pienida planktoneita ja orgaanisia hiukkasia
sukasillaan. Tarvitsee paljon ruokaa. Tama on kaunis ja koristeellinen
asukki riutta-akvaarioon. Kestava, jos saa riittdvasti ruokaa.
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22. Kalat

Kalat ovat riutta-akvaariossa vain pieni, mutta nakyvin osa eliostdéa. Kalojen hankinnassa olisi otettava
tarkkaan huomioon niiden soveltuminen kyseessa olevaan akvaarioon. Tama vaihe olisi mietittava jo
aivan merivesiakvaarion hankinnan alkuvaiheessa, koska altaan koko ja muut akvaarioon sijoitettavat
elidstot riippuvat hyvin paljon sinne laitettavista kaloista.

Olisi siis pitaydyttava alussa mietityissad kalalajeissa, mutta toki vaihtoja voidaan tehda vastaavanlai-
sesta lajista toiseen, kunhan alun perin ajateltu tasapaino sailyy.

Erityisesti sellaiset harrastajat, jotka siirtyvdt makeavesiakvaarioista merivesiakvaarioihin, haluaisivat
ostaa (liian) suuren maaran kaloja. Lisaksi he haluaisivat ostaa useita samaa lajia olevia yksil6ita,
mutta on erittdin tarked tutkia mitka kalat sopivat yhteen. Usein samaan sukuun kuuluvat ja/tai samaa
ravintoa hyvaksikayttavat kalat ovat hyvin reviiritietoisia ja siten hyvin aggressiivisia toisilleen. Joskus
jopa siind maarin, etta taistelevat kunnes toinen kuolee.

Harmillisinta onkin usein, ettd ne kaikkein kauneimmat ja halutuimmat kalat ovat sellaisia, joita riutta-
akvaarioon ei voi laittaa. Monia “vaikeita” kaloja tosin voitaisiin sijoittaa akvaarioon, jossa on pelkas-
tédan kaloja, mutta tallainen akvaario on useimmiten kuitenkin aika harvinainen.

Mitka tekijat sitten vaikuttavat soveltuvuuteen?
e Syo6ko kala akvaariossa olevia selkarangattomia tai muita kaloja?
e Tuleeko kala toimeen muiden akvaariossa olevien kalojen kanssa?
e Onko se aikuisena liian suuri akvaarioon?
o Pystyyko kalalle jarjestamaan oikealaista ruokaa ja elinympariston?

e Onko kala sellainen, etta se osaltaan hoitaa akvaarion “puhtautta®?

Jos akvaariossa on riittdvasti elavaa kivea, voidaan sinne hankkia altaan koosta riippuen joitakin kaloja,
jotka sydvat selkdrangattomia. Tallaisia suosittuja kaloja ovat esimerkiksi mandariinikala (Synchiropus
splendidus), huumekala (Synchiropus picturatus), komeettakala (Calloplesiops altivelis) ja
tulihaukkakala (Neocirrhites armatus). Kolme ensimmaistd ovat sellaisia, jotka eivat suostu syédmaan
korvaavaa ruokaa. Tulihaukkakala oppii kylld ruokintaan. Komeettakala saattaa myds popsia pienim-
mat kalat poskeensa.

Hyvin yleinen eteen tuleva ongelma on kalojen yhteensopivuus. Valskarit ovat tastd hyva esimerkki.
Naitd on useita sukuja kuten Acanthurus sp., Ctenochaetus sp., Paracanthurus sp., Zebrasoma sp. ja
Naso sp. Periaatteessa kutakin sukua voi onnistua pitdmaan yhden kappaleen samassa isossa
altaassa, mutta ei oikein kahta samaan lajiin kuuluvaa. Esimerkiksi kahta keltavalskaria (Zebrasoma
flavescens) ei kannata laittaa pienempaan kuin 800 litraiseen. Sama patee my0Os keltavalskariin
(Zebrasoma flavescens) ja keltapyrstovalskariin (Zebrasoma xanthurum). Jos ne halutaan laittaa
samaan altaaseen, olisi parasta laittaa ne samaan aikaan. Valskarit “nayttavat” tulevan hyvin toimeen
ja nayttavat “kyyhottavan” kylkikyljessa, mutta tosiasiassa ne ottavat talléin mittaa toisistaan. Niilla on
luupiikki pyrston juuressa ja pyrstollaan “laimivat” toisiaan.

On erittdin tarkeda selvittdd minka kokoiseksi kala kasvaa vanhetessaan. Vaikka kaikki kalat eivat
akvaarioissa kasva samankokoisiksi kuin luonnossa, niistd kuitenkin saattaa tulla yllattavankin isoja.
Tarkastapa mittanauhalla paljonko esim. 35 cm on. Esimerkiksi moni valskarikala kasvaa tuohon
mittaan ja ehka hiukan isommiksikin.

Jotkut kalat sydvat sellaista ruokaa jonka “hankkiminen” saattaa olla vaikeaa tai jopa mahdotonta.
Jotkut yksilt saattavat sydda vain esimerkiksi sienia tai korallien polyyppeja. Tallaisia lajeja on aivan
turha hankkia (eikad asiansa tunteva kauppias edes myy tallaisia kaloja), koska kuka haluaisi hienot ja
kalliit korallit kalojen ruoaksi. Toinen huomionarvoinen tekija on elinymparistd. Hiekkapohjaan
kaivautuva kala ei menesty akvaariossa, jossa on vain muutaman sentin hiekkakerros. Jotkut lajit
tarvitsevat riittavat piilopaikat ja sellaiset tulisi rakentaa jo riutan rakentamisvaiheessa.
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Yksi hoidon kannalta tarkea asia on, ettd osa hankituista kaloista osaltaan hoitaa my6s akvaarion
puhtautta. Olisi hyva, etta loytyisi riittdva maara levansydjia vastapainoksi niille, jotka sydvat vain
syotettavaa ruokaa.

Yleisesti ottaen riutta-akvaarioon voi ottaa huomattavasti vGhemman kaloja kuin vastaavan kokoiseen
makeavesiakvaarioon. Tama johtuu siitd, ettd riutta-akvaariossa vedenvaihtojen maara on paljon pie-
nempi ja syntyvat jatteet poistetaan biologisella suodatuksella ja valkuaisainevaahdottimella, kun taas
makean veden akvaarioista ne poistetaan mekaanisen suodatuksen ja suurten vedenvaihtojen avulla.

Nyrkkisaantdna voidaan sanoa, ettd vuoden kaytdssa olleeseen riutta-akvaarioon voidaan sijoittaa 5-7
cm kokoinen kala kutakin 40 litraa kohden, joten 400 litraisessa akvaariossa voi olla maksimissaan 10
kpl 5-7 cm kokoisia kaloja.

Alla on lyhyesti esitelty erilaisia kaloja. Esimerkit eivat ole suosituksia ja joidenkin kalojen saatavuuskin
riippuu paljon akvaariolikkeen hankintalahteista ja ajankohdasta. Valillda joku kala saattaa olla
"muodissa” ja sitd saa helposti, kun taas jonkin toisen kalan saaminen saattaa olla taysin mahdotonta
kysynnan puutteen vuoksi.

Mureenat

LAHKO ANGUILLIFORMES, ANKERIASKALAT
HEIMO MURAENIDAE

Yleensad mureenat kasvavat 60—100 cm pituisiksi. Ne sydvat etupaassa kaloja ja ayriaisia, mutta silti
moni laji sopeutuu hyvin eldmaan akvaariossa ja ne ovat hyvin kestavid asukkeja. Ne tarvitsevat
riittdvan suuren akvaarion ja hyvat luolat piilopaikoiksi elavan kiven seasta. Lisdksi akvaariossa on
oltava sisdanpain kadannetyt reunat tai katto, jotta ne eivat paase livahtamaan ulos akvaariosta.

Mureenoita ei saisi syottaa paivittain, koska niille saattaa muodostua rasvamaksa. Oikea sy6ttdvali on
noin joka 3. tai 4. paiva.

Gymnothorax 170 cm, Sri Lanka.

favagineus Riuttaturvallinen, mutta saattaa syoda pienet kalat.
Ravintona kayttda elavaa kalaa ja mustekalaa. Vain

pantterimureena erikoisharrastajille.

Gymnothorax 60 cm, Etela-Amerikka.

miliaris Varauksella riuttaturvallinen. Sy6 melkein kaiken, minka

saa kiinni ja sopii alas sen suusta — kalat ja selka-
kultapyrstomureena | rangattomat. Piilottelee kunnes on tottunut akvaarioon ja
sen jalkeen Kkurkkii ulos kolostaan ja saattaa tulla
kokonaan nakyville. Ravintona kayttaa elavaa kalaa ja

mustekalaa.
Gymnothorax 60 cm, Karibia.
saxicola Varauksella riuttaturvallinen. Syo melkein kaiken, minka

saa kiinni ja sopii alas sen suusta — kalat ja selka-
rangattomat. Piilottelee kunnes on tottunut akvaarioon ja
sen jalkeen kurkkii ulos kolostaan ja saattaa tulla koko-
naan nakyville. Ravintona kayttda elavaa kalaa ja

mustekalaa.
Muraena 60 cm, Keski-Amerikka, Itainen Tyynimeri.
lentiginosa Hyvin varauksin riuttaturvallinen. Hyvin kestava, mutta
karkaa hyvin herkasti. Akvaariossa on oltava katto ja
rengasmureena pienimmatkin reidn peitettdva. Hyvin aggressiivinen

akvaariossa. Sy6 melkein kaiken, minka saa Kiinni ja
mahtuu sen suusta — kalat, selkdrangattomat ja toiset
mureenat. Vain yksi mureena akvaariota kohden..
Liikkuu hamarassa, mutta oppii syémaan valoisaan
aikaan ja hyvaksyy korvaavan lihapitoisen ruoan.
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Uropterygius
concolor

50 cm, Indopasifinen merialue, Valimeri ym.

Riuttaturvallinen. Varitykseltddn ne ovat valkoisia ja
vanhetessaan vaalean ruskeita. Paassd on mustia
pilkkuja. On hyvin kestdva, mutta hyvin pakoherkka.
Akvaariossa on oltava katto ja pienimmatkin reian
peitettdvd. Voidaan pitdd yhdessa riittdvan suurien
kalojen ja selkdrangattomien kanssa, mutta ayridiset se
syd. Alussa annettava eldvaa ruokaa, mutta aikaa
mydten oppii sydOmaan lihapitoista pakasteruokaa.
Liikkuu hamaran aikaan.

Skorpionisimput

LAHKO SCORPAENIFORMES, SIMPPUKALAT

HEIMO SCORPAENIDAE

Nama ovat kestavid kaloja akvaarioon.
nuorena sydomaan myds korvaavaa ruokaa.
Evapiikeissa on myrkkyrauhasia. Voi aiheuttaa ihmiselle tuskallisen pistoksen (ampiaisen

akvaarion.

Normaalisti ne sydvat vain elavada ruokaa, mutta oppivat

Nama kalat tarvitsevat piilopaikkoja ja riittdvan suuren

pistoa hieman voimakkaampi), jolla saattaa olla vakavia sivuvaikutuksia. Pistokohta on laitettava heti
mahdollisimman kuumaan veteen.

Dendrochirus 12 cm, Indopasifinen merialue.

biocellatus Riuttaturvallinen, mutta sy0 pienet kalat ja katkaravut.
Tarvitsee paljon piilopaikkoja. Sy6 lihapitoista ruokaa,

rengassiipisimppu mutta on ehka vaikein simppu syo6tettavaksi, koska saat-
taa kieltaytya sydomasta muuta kuin elavaa ruokaa. Suh-
teellisen arka ja piilottelee suurimman ajan erityisesti
akvaarioon laiton jalkeen. Ei aloittelijoille.

Dendrochirus 18 cm, Indopasifinen merialue.

brachypterus Riuttaturvallinen, mutta syd pienet kalat ja katkaravut.
Tarvitsee paljon piilopaikkoja. Piilottelee erityisesti

loistosiipisimppu akvaarioon laiton jalkeisend aikana. Huomaa ja oppii

nopeasti tuntemaan hoitajansa.

Dendrochirus zebra

seeprasiipisimppu

25 cm, Indopasifinen merialue, 1t3-Afrikasta Samoaan.
Riuttaturvallinen, mutta sy0 pienet kalat ja katkaravut.
Tarvitsee paljon piilopaikkoja. Saattaa tarvita alussa
elavad ruokaa, jotta alkaa syd6da. On aggressiivinen
toisia  simppuja  kohtaan.  Erinomainen riutta-
akvaariokala korallien kanssa, mutta ei sovi pienien
kalojen seuraksi.

Pterois lunulata

kuusiipisimppu

30 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen, mutta syd pienet kalat ja katkaravut.
Tarvitsee paljon piilopaikkoja. Saattaa tarvita alussa
elavaa ruokaa, jotta alkaa sydda. Yleensa rauhallinen,
mutta on aggressiivinen toisia simppuja kohtaan. On
hyvin kestava kala.

Pterois volitans

siipisimppu

30 cm, Itainen Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen, mutta sy6 kaikki suusta mahtuvat kalat
ja katkaravut. Tarvitsee paljon piilopaikkoja. Saattaa
tarvita alussa eldvdd ruokaa, jotta alkaa sydda.
Erinomainen riutta-akvaariokala korallien kanssa ja
vahemman salamyhkainen kuin muut simput, mutta ei
sovi pienien kalojen seuraksi.
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Pyoropaat, keijukalat, keijuahvenet,
pomat, pennat, meriahvenet ja saha-

ahvenet

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT

HEIMO PLESIOPIDAE, PYOROPAAT

HEIMO GRAMMATIDAE, KEIJUKALAT

HEIMO PSEUDOCHROMIDAE, KEIJUAHVENET
ALAHEIMO LIOPROPOMATINAE, POMAT
HEIMO NEMIPTERIDAE, PENNAT

ALAHEIMO SERRANINAE, SAHA-AHVENET

Naistéd kaloista osa on yleensa rauhallisia, mutta ne voivat tulla hyvin reviiritietoisiksi ja puolustaa
aggressiivisesti omaa aluettaan. Jos akvaarioon laitetaan useampi kuin yksi yksilé6 samaa lajia, on ne

lisattava samanaikaisesti

piilopaikkoja.

tai

muuten syntyy kovia taisteluita. Kaloille on tarjottava riittavasti

Assessor macneilli

7 cm, Korallimeri.

L Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Valtaa
p kobolttipydropad itselleen reviirin ja siksi vain yksi uros akvaariota
kohden. Syd lihapitoista ruokaa. Naitd on syotettava

vahintdan kahdesti paivassa.

Calloplesiops 20 cm, Indopasifinen merialue
altivelis Riuttaturvallinen. Tarvitsee luolia ja koloja, joihin pii-
loutua. Rauhallinen, mutta syd pienid ayriaisia ja myos
komeettakala hyvin pienid kaloja. Haméaran eléin, joka tulee esiin

sinivalojen palaessa, mutta myds muulloin kunhan ensin
tottuu ymparistédnsa. On erinomainen kala riutta-
akvaarioon.

Gramma loreto

keijukala

7 cm, Karibia.

Riuttaturvallinen.  Tarvitsee piilopaikkoja. Sy6 suurta
elainplanktonia, mutta hyvaksyy myds korvaavan ruoan.
Voi olla aggressiivinen lajitovereita tai samannakoisia
kaloja kohtaan erityisesti pienessa akvaariossa.

Gramma melacara

10 cm, Karibia.
Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Valtaa itselleen

surukeijukala valittdbmasti reviirin akvaariosta, joten se ei sovi yhteen
muiden keijukalojen ja -ahvenien kanssa. Sy
lihapitoista ruokaa.
Cypho purpurascens | 10 cm, Korallimeri.
m . Riuttaturvallinen.  Tarvitsee paljon elavaa kived
G - purppurakeijuahven | piilopaikoiksi. Ui avoimessa tilassa, kun on tottunut
ymparistddnsa. Vain yksi kala tai pariskunta/akvaario,
paitsi jos akvaario on suuri ja ne laitetaan samaan
aikaan. Ei koske selkarangattomiin, mutta voi syéda
liialliset sukamatot. Sy lihapitoista ruokaa. On hyva
kala riutta-akvaarioon.
Pseudochromis 8 cm, Indopasifinen merialue.
diadema Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon piilopaikkoja. Sen
kaveriksi sopii suhteellisen aggressiivisetkin ja sita
diadeemikeijuahven |isommat kalat. Sy6 puhdistajakatkaravut yms.
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Pseudochromis
paccagnellae

herttuakeijuahven

8 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Puolustaa aggressiivisesti aluettaan
jopa 2-3 kertaa  suuremmilta  kaloilta.  Sy6
puhdistajakatkaravut yms. ja huolehtii myos liiallisista
viuhkamadoista.

Liopropoma rubre

rubiinipoma

8,5 cm, Karibia.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. On herkka
huonolle vedenlaadulle. Sy6 lihapitoista ruokaa. Voi
sydda pienia kaloja tai ayriaisia, eikd sovi niiden kanssa
yhteen. On muutoin erinomainen asukki riutta-
akvaarioon.

Scolopsis fernatus

ohjaspenta

20 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tama kala on rauhallinen. Se ottaa
pohjahiekkaa suuhunsa ja seuloo sieltd ayridisia ja
matoja. Sy0 myds korvaavaa lihapitoista ruokaa. Sopii
aloittelijoille.

T 'v_-j! ";1 e
o .

Serranus baldwini

lyhtymeriahven

7 cm, Karibia.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Ei sovi yhteen
itsedan pienempien kalojen tai katkarapujen kanssa.
Syo lihapitoista ruokaa. Ovat hyvin sairauksia kestavia.
Sopii aloittelijalle.

Serranus tabacarius

tupakkasaha-ahven

18 cm, Karibia.

Riuttaturvallinen. Aggressiivinen. On uhka pienille
ayridisille ja kaloille kuten vuokkokaloille, tokoille ja
luikeroille. Voidaan pitdd yksittdin min. 200 L
akvaariossa. Useampi yksilo vaatii vahintdan 400 L
akvaarion, mutta saattaa silti dominoida pienempiaan.
Syd lihapitoista ruokaa.

Serranus
tortugarum

kalkkisaha-ahven

7 cm, Karibia.

Riuttaturvallinen. Tama on  yksi  pienimmista
keijuahvenista. Tarvitsee piilopaikkoja. Sy0 lihapitoista
ruokaa. Isoimmat yksilét syévat pienia rapuja. Jos
useampia yksilGita laitetaan akvaarioon, on ne laitettava
yhté aikaa. On sopiva kala aloittelijalle.

Kardinaaliahvenet

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO APOGONIDAE, KARDINAALIAHVENET

Nama kalat sopivat rauhalliseen akvaarioon, jossa tulee olla riittvasti elavaa kivea ja koralleja, joiden
joukkoon kala pystyy tarvittaessa vetaytymaan piiloon.

Apogon erythrinus

7 cm, Indopasifinen merialue

Riuttaturvallinen. Silla on tapana olla piilossa luonnossa
meriheinan joukossa tai kayttaa pitkapiikkisia merisiileja
suojanaamioitumiseen.  Suuremmissa  akvaarioissa
kalaa voidaan pitda pienena parvena. Parvessa ne
muodostavat  tarkan hierarkian, mutta ilman
aggressiivisuutta. Syd lihapitoista ruokaa.
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Apogon spp. 13 cm, Tahiti.
] Riuttaturvallinen. Sopii akvaarioon kaikkein parhaiten
Black Striped yksin tai pariskuntana. Sy lihapitoista ruokaa.
Cardinal
Apogon spp. 10 cm, Karibia.
. Riuttaturvallinen. Tata kalaa ei tulisi pitda parvena,
Flame Cardinal koska se on aggressiivinen muita kardinaaliahvenia

kohtaan. Pariskuntana sitd voidaan pitda. Kala liikkuu
enimmakseen hamarassa. Syd lihapitoista ruokaa.

Apogon spp. 10 cm, Indopasifinen merialue.

. Riuttaturvallinen. Silld on tapana olla piilossa luonnossa
Black Cardinal fish | merineinan joukossa tai kayttaa pitkapiikkisia merisiileja
suojanaamioitumiseen.  Suuremmissa  akvaarioissa
kalaa voidaan pitdad pienend parvena. Parvessa ne

muodostavat  tarkan  hierarkian, mutta ilman
aggressiivisuutta. Syd lihapitoista ruokaa.

Apogon 6 cm, Intian Valtameri.

leptacanthus Riuttaturvallinen. Silla on tapana olla piilossa luonnossa
meriheinan joukossa tai kayttaa pitkapiikkisia merisiileja

viiruposkikardinaali- | suojanaamioitumiseen.  Suuremmissa  akvaarioissa

ahven kalaa voidaan pitdd pienend parvena. Parvessa ne
muodostavat  tarkan hierarkian, mutta ilman
aggressiivisuutta. Sy0 lihapitoista ruokaa

Pterapogon 7 cm, Indopasifinen merialue.

kauderni Riuttaturvallinen. Tata kalaa ei tulisi pitda parvena kuin
isoissa  akvaarioissa, koska se saattaa olla

helmikardinaali- aggressiivinen samanlaisia kaloja kohtaan. Pariskuntaa

ahven voi pitdd pienessékin akvaariossa. Sy lihapitoista
ruokaa.

Sphaeramia 7 cm, Indopasifinen merialue, Korallimeri.

nematoptera Riuttaturvallinen. Silla on tapana olla piilossa luonnossa
meriheinan joukossa tai kayttaa pitkapiikkisia merisiileja

pyjamakala suojanaamioitumiseen.  Suuremmissa  akvaarioissa

kalaa voidaan pitda pienend parvena. Parvessa ne
muodostavat  tarkan hierarkian, mutta ilman
aggressiivisuutta. Sy0 lihapitoista ruokaa. Tama on yksi
kaikkein suosituimmista riutta-akvaariokaloista.

Perhokalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO CHAETODONTIDAE, PERHOKALAT

Perhokaloista vain muutamat sopivat riutta-akvaarioon ruokavalionsa vuoksi. Normaalisti se syovat ja
nyppivat koralleja ja paikoillaan olevia selkadrangattomia. Kalat ovat erittdin kauniita ja moni ottaisi
mielelldan sellaisen akvaarioonsa.

Hemitaurichthys 18 cm, Indopasifinen merialue, Havaiji.
o polylepis Riuttaturvallinen. Alussa arka ja tarvitsee eldvaa kivea,
l’ jossa piilopaikkoja. Voidaan pitdd yksin, pareina tai

pyramidiperhokala |pienind ryhmina. Eivat nypi paikoillaan olevia
=7 selkadrangattomia ja sopivat taten riutta-akvaarioon. Syo
lihapitoista ruokaa ja levaa.
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Chelmon rostratus

20 cm, Indopasifinen merialue, Lantinen Tyynimeri.
Yleensa riuttaturvallinen. Saattaa nyppia Kkoralleja,

pinsettikala varikkaita vuokkoja ja matoja. Tarvitsee altaan, jossa on
elavad kivea. Syd ayriaisia ja muita selkarangattomia.
Voi hyvaksya korvaavan ruoan. Arvaamaton kala, joka
on joskus hyvin kestdva, mutta toisinaan saattaa
naantya elavan ruoan puutteeseen. Joskus laitetaan
altaaseen sydmaan pois pienet riesana olevat vuokot.
o Forcipiger 22 cm, Indopasifinen merialue.
NN flavissimus El RIUTTATURVALLINEN. Vahingoittaa koralleja.
Tarvitsee altaan, jossa on elavaa kivea. Hyvaksyy
# #3- keltapinsettikala monenlaisen korvaavan ruoan.
- Heniochus 25 cm, Fiji, Tahiti, Havaiji.
acuminatus El RIUTTATURVALLINEN. Nyppii paikoillaan olevia
\ selkdrangattomia. Voidaan pitdd useampia samassa
}\ viirikala altaassa, jos ne on laitettu sinne yhtd aikaa.
Kalakumppanit saisivat olla rauhallisia. Hyvaksyy
monenlaista korvaavaa ruokaa. Hyvin kestava.
Chaetodon 20 cm, Fiji, Indopasifinen merialue, Sri Lanka, Havaiji.
unimaculatus El RIUTTATURVALLINEN. Sy6 pehmyt- ja kivikoralleja,
erilaisia selkdrangattomia ja rihmalevaa. Vain kala-
pisaraperhokala altaisiin.
Chaetodon rafflesii |15 cm. Fili, Indopasifinen merialue.
El RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee altaan, jossa on
kennoperhokala paljon piilopaikkoja ja rauhalliset asukkaat. Sy pehmyt-
ja kivikoralleja yms.
Chaetodon 15 cm, Fiji, Indopasifinen merialue.
ulietensis El RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee piilopaikkoja ja
paljon tilaa missa uida. Syo sienikoralleja, vuokkoja ja
palviperhokala kivikoralleja.

Chaetodon declivis

oranssiperhokala

15 cm, Joulusaaret.

El RIUTTATURVALLINEN. On arka ja tarvitsee
piilopaikkoja. Akvaariossa oltava elavaa kivea, josta
I6ytaa ruokaa. Nyppii vuokkoja ja korallien polyyppeja.
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Keisarikalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO POMACANTHIDAE, KEISARIKALAT

Tahan ryhmaa kuuluvat keisarikalat, herttuakalat, enkelikalat ja ruhtinaskalat. Suurin osa naista ei ole
riuttaturvallisia, koska sy6vat koralleja.

Centropyge argi
siniherttuakala

8 cm, Karibia.

Yleensa riuttaturvallinen. Tarvitsee elavaa kivea
ymparilleen, josta etsii ruokaa. Hyvin aggressiivinen
toisia uroksia kohtaan ja tappelevat toisen kuolemaan
asti, joten samaan altaaseen vain yksi uros. Sy
mikrolevaa, mutta voi nyppia korallien polyyppeja ja
simpukoiden mantteleita.

-

Centropyge bicolor

naamioherttuakala

15 cm, Indopasifinen merialue, Lantinen Tyynimeri.

El RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee elavaa kivea
ymparilleen, josta etsii ruokaa. Syo levaa ja pienia
selkdrangattomia.  Hyvaksyy erilaisen liha- ja
levapitoisen korvaavan ruoan. Normaalisti syd6 myds
korallien polyyppeja ja nyppii esim. Tridacnha spp.
Simpukoiden vaippaa manttelia.

Centropyge
bispinosus

purppuraherttuakala

10 cm, Indopasifinen merialue.

Yleensd riuttaturvallinen. Tarvitsee eldvdd kived
ymparilleen, josta etsii ruokaa. Syd levaa ja pienia
selkdrangattomia.  Hyvaksyy erilaisen liha- ja
levapitoisen korvaavan ruoan. Saattaa nyppia korallien
polyyppeja ja simpukoiden vaippaa, mutta sitd on usein
pidetty korallien kanssa ilman, etta se tekee suoranaista
vahinkoa niille.

Centropyge
flavissimus

keltaherttuakala

15 cm, Fiji, Tahiti.

El RIUTTATURVALLINEN. On hyvin taipuvainen
nyppimaan isopolyyppisia kivikoralleja seka
simpukoiden vaippaa. Tarvitsee elavaa kivea
ymparilleen, johon piiloutua ja josta etsia ruokaa. Ei sovi
yhteen muiden keisarikalojen kanssa.

Centropyge
loriculus

tuliherttuakala

12 cm, Joulusaaret, Cook-saari, Marshall-saari.

Ei aina riuttaturvallinen. Tarvitsee elavaa kivea
ymparilleen, josta etsii ruokaa. Saattaa muuttua
tuholaiseksi joissain akvaarioissa eli nyppia korallien
polyyppeja  ja simpukoiden vaippaa. Usein
aggressiivinen omia lajitovereita ja sukulaiskaloja
kohtaan. Sy® levad ja pienid selkarangattomia.
Hyvaksyy erilaisen liha- ja levapitoisen korvaavan
ruoan. Suhteellisen kestava, mutta uhka selka-
rangattomille ja saattaa tyrannisoida heikompia kaloja.

Centropyge tibicen
lyhtyherttuakala

20 cm, Intian valtameri.

Varauksin riuttaturvallinen. Moniruokainen. Tarvitsee
elavaa kivea ymparilleen, josta etsii ruokaa. Saattaa
nyppida korallien polyyppeja ja simpukoiden vaippaa.
Sy6 myos rihma - ja piilevad. Hyvaksyy erilaisen liha- ja
levapitoisen korvaavan ruoan. Tulisi ruokkia 2-3 kertaa
paivassa.
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Genicanthus bellus |15 cm, Eteldinen Tyynimeri

. Riuttaturvallinen. Ei hairitse koralleja eikd muutakaan
koruruhtinaskala eliostéa. Syo planktonpitoista ruokaa. Luonnossa liikkuu
pienissa parvissa. On erinomainen kala riutta-
akvaarioon. Kannattaa pitda parina. Kuvassa uros on
edessa.

Holacanthus passer |3° ¢m, Lantinen Tyynimeri

. ) El RIUTTATURVALLINEN. Sy6 sienia, levaa yms.
kiilaenkelikala elavasta kivesta. Nyppii kivikorallien polyyppeja seka
simpukoiden vaippaa. Saattaa tulla aggressiiviseksi,
joten pidettdva yhdessa suhteellisen aggressiivisten
kalojen kanssa. Ei sovi riutta-akvaarioon. Kuvassa on
nuori yksild edessa.

Pomacanthus 50 cm, Karibia.
arcuatus El RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee elavaa kived
ymparilleen, josta etsii ruokaa. Luonnossa syd erilaisia
harmaakeisarikala selkarangattomia ja levaa. Nyppii seka kivi- ettd pehmyt-
koralleja ja simpukoiden vaippaa. Kuvassa on nuori
yksilo edessa.

Pomacanthus 40 cm, Indopasifinen merialue.

imperator El RIUTTATURVALLINEN mutta on harrastajia, jotka
ovat voineet pitdd kalaa menestyksekkaasti isossa

keisarikala korallialtaassa, jossa on pienipolyyppisia kivikoralleja.

Tarvitsee elavaa kived ymparilleen, josta etsii ruokaa.
Luonnossa syd sienia, erilaisia selkdrangattomia ja
levaa. Kuvassa on edessa nuori yksilo.

Haukkakalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO CIRRHITIDAE, HAUKKAKALAT

Haukkakalat ovat mielenkiintoisia veitikoita jotka “istuvat” etueviensd varassa ja kyttdavat syotavaa
elavasta kivesta ja pohjahiekasta. Niiden ruokalistalle kuuluvat mm. pienet ravut, kotilot ja kalat — siis
sellaiset, jotka ne pystyvat nielemdan. Harrastajan kannalta on se hyva puoli, ettd haukkakalat
kasvavat vain 8-10 cm kokoisiksi, joten ne eivat pysty verottamaan kovinkaan suuria selkarangattomia.

Amblycirrhitus 8 cm, Tahiti.

bimacula On riuttaturvallinen korallien suhteen. Sy pienia kaloja
ja katkarapuja. Hyvaksyy korvaavan ruoan. Ei kannata
kaksitdplahaukkakala |pitdd yhdessa isompien ja aggressiivisien haukkakalo-

jen kanssa.

Cirrhitichthys 12 cm, Indopasifinen merialue.

aprinus On riuttaturvallinen korallien suhteen. Sy6 pienia kaloja
ja katkarapuja. Hyvaksyy korvaavan ruoan. Ei kannata

taplahaukkakala pitdd yhdessa isompien ja aggressiivisien haukkakalo-
jen kanssa.
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Cirrhitichthys 9 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri.

pxycephalus On riuttat_urvallinen korallien" _§uhteen_._ Syo6 §ell_(éran-
gattomat, jotka pystyy nielemaan. Pyrkii tyrannisoimaan

korallihaukkakala muita kaloja. Ei pidetd yhdessa sayseiden kalojen

kanssa. Osittain aggressiivinen my6s muita haukka-
kaloja kohtaan.

Neocirrhites armatus | 9 €M, Lantinen Tyynimeri.
On riuttaturvallinen korallien suhteen. Syd selkaran-

tulihaukkakala gattomat, jotka pystyy nielemaan. Syé myds korvaavaa
lihapitoista ruokaa. Naitd on pidettava yksittain tai
parina.
_. e, Oxycirrhites typus 10 cm, Indopasifinen merialue.
_Ffff;/« e Riuttaturvallinen. Sy6 kaloja ja ayridisia luonnossa.
S nokkahaukkakala Hyvaksyy korvaavan ruoan. Aggressiivinen lajitovereita

ja muita vastaavia yksiloitd kohtaan. Naita on pidettava
yksittain tai parina.

Vuokkokalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO POMACENTRIDAE, KORALLIAHVENET

Useimmat vuokkokalat syntyvat uroksiksi ja parven dominoiva kala muuttuu naaraaksi.

Amphiprion 13 cm, Fiji Tonga.

chrysopterus Riuttaturvallinen. Parhaiten parjaa Entacmaea
quadricolor tai Heteractis crispa vuokkojen kanssa,

naamiovuokkokala | mutta viihtyy myos ilman isantédvuokkoa. Aggressiivinen

muita vuokko- ja samantyyppisia kaloja kohtaan. Pide-

taan yksittain. Syd lihapitoista ruokaa.

Amphiprion clarkii |14 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Parjaa useiden erilaisten vuokkojen
seepravuokkokala kanssa ja myos ilman isantdvuokkoa. Syo liha- ja leva-
pohjaista ruokaa. Hyvin aggressiivinen muita vuokko- ja
samantyyppisid kaloja kohtaan. Pidetdan yksittain tai
parina tai yksi suuri naaras ja useita pienid uroksia —
laitetaan altaaseen yhta aikaa. Voi tyrannisoida arempia
kaloja. Kestava.

Amphiprion 11 cm, Fiji, Indopasifinen merialue.

frenatus Riuttaturvallinen. Parhaiten parjaa Entacmaea
quadricolor vuokon kanssa, mutta viihtyy myds ilman

punavuokkokala isantavuokkoa. Syo liha- ja levapohjaista ruokaa. Hyvin

aggressiivinen muita vuokko- ja samantyyppisia kaloja
kohtaan. Pidetaan yksittain tai parina, tai yksi suuri naa-
ras ja useita pienia uroksia — laitetaan altaaseen yhta
aikaa. On hyva laji riutta-akvaarioon.

Amphiprion 10 cm, Korallimeri.

leucokranos Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Parhaiten
parjdd Stichodactyla mertensii tai Heteractis crispa

valko- vuok-kojen kanssa, mutta viihtyy myos ilman iséanta-

otsavuokkokala vuokkoa. Aggressiivinen muita vuokko- ja samantyyp-
pisia kaloja kohtaan. Pidetdan yksittain. Syd lihapitoista
ruokaa.
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Amphiprion
ocellaris

vuokkokala

8 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Parhaiten tulee toimeen
Heteractis magnifica ja  Stichodactyla gigantea
vuokkojen kanssa, mutta parjaad myds ilman isanta-
vuokkoa. Voidaan pitdd useampia yksil6itd, mutta ne on
laitettava samanaikaisesti. Hyva akvaariokala. Vaihtaa
tarvittaessa sukupuolta. Soveltuu aloittelijalle. Luonnos-
ta pyydetylla kalalla voi olla sopeutumis-vaikeuksia. Syd
lihapitoista ruokaa.

Amphiprion percula

kiilavuokkokala

7 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Parhaiten tulee toimeen
Heteractis magnifica ja  Stichodactyla gigantea
vuokkojen kanssa, mutta parjaa myods ilman isanta-
vuokkoa. Voidaan pitada yksin, parina tai useampia yksi-
I6itd, mutta kaikki on laitettava samanaikaisesti. Hyva
akvaariokala. Sy lihapitoista ruokaa.

Amphiprion
sandaracinos

nauvhavuokkokala

10 cm, Afrikka, Korallimeri, Indopasifinen merialue

Riuttaturvallinen. Parhaiten tulee toimeen Stichodactyla
mertensii tai Heteractis crispa vuokkojen kanssa, mutta
parjgd myos ilman isantdvuokkoa. Saattaa osoittaa
aggressiivisuutta muita kaloja kohtaan. Sy¢ lihapitoista
ruokaa.

Premnas
biaculeatus

samettivuokkokala

13 cm, Korallimeri, Indopasifinen merialue.
Riuttaturvallinen. Parhaiten parjaa Entacmaea
quadricolor vuokon kanssa, mutta viihtyy my6s ilman
isantavuokkoa. Syo liha- ja levapohjaista ruokaa. Hyvin
aggressiivinen muita vuokko- ja samantyyppisia kaloja
kohtaan. Pidetdan yksittdin tai parina, tai yksi suuri
naaras ja useita pienia uroksia — laita altaaseen yhta
ailkaa. Kalaa ei saa siirtdd akvaarioon haavilla, koska
sen etuevat vaantyvat. On hyva laji riutta-akvaarioon,
mutta voi tyrannisoida arempia kaloja.

Neitokalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO POMACENTRIDAE, KORALLIAHVENET

Neitokalat ovat samantyyppisia kuin keijukalat tai -ahvenet seka vuokkokalat, mutta vahemman
aggressiivisia. Ne viihtyvat parvissa, joissa kaloja on kolmesta ylospain. Parvet ovatkin nayttavia
akvaariossa. Neitokalat ovat loistavia riutta-akvaarion asukkeja, koska ne eivat vahingoita
selkarangattomia eika koralleja.

Acanthochromis
polyacanthus

haaraneitokala

10cm, Intian valtameri.

Riuttaturvallinen. Kestdva kala. Pidetdan vyleensa
pienissa parvissa. Sopii hyvin riutta-akvaarioon. Jos vesi
pidetdan hyvanlaatuisena, voi kala eldd 8-15 vuotta.
Sy0 lihapitoista ruokaa.

Chromis cyanea

sinineitokala

10 cm, Karibia.

Riuttaturvallinen. Hyvin rauhallinen. Tulee pitaa
vahintdan 7 kalan parvissa. Sy lihapitoista levaruokaa
useita kertoja paivassa. Ruokinta-automaatti olisi hyva
olla olemassa. Vitamiinipitoinen ruoka edistda varien
sailymista.
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Chromis iomelas

mustavalkoneitokala

8 cm, Indopasifinen merialue.

Pidetdan yleensd pienissa parvissa ja viihtyy akvaa-
rioissa, joissa on Acropora kivikorallia. Syo lihapitoista ja
levaruokaa.

Chromis nitida

10Cm, Korallimeri.

Riuttaturvallinen. Kestava kala. Pidetdan yleensa pie-
nissa parvissa. Sopii hyvin riutta-akvaarioon. Jos vesi
pidetddn hyvanlaatuisena, voi kala eldad 8-15 vuotta.
Syé lihapitoista ruokaa.

Chromis
retrofasciata

vanneneitokala

5 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee elavaa kivea, jonka koloihin
voi piiloutua. Pidetdan vahintaan 6 kalan parvissa. On
rauhallinen parvessa, mutta ei valttamatta yksin. Syo
lihapitoista ja levaruokaa.

Chromis viridis

viherneitokala

9 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Kestava kala, Tulee pitda vahintaan 7
kalan parvessa. Isoissa akvaarioissa voidaan pitda
suuria parvia. Sopii hyvin riutta-akvaarioon. Jos vesi
pidetddn hyvanlaatuisena, voi kala eldad 8-15 vuotta.
Syo lihapitoista levaruokaa. Sitd on syOtettdva useita
kertoja paivassad. Ruokinta-automaatti olisi hyva olla
olemassa. TAma on erinomainen kala aloittelijalle.

Pomachromis
richardsoni

10 cm, Tonga.

Riuttaturvallinen. Kestava kala, Pidetaan yleensa pie-
nissa parvissa. Sopii hyvin riutta-akvaarioon. Jos vesi
pidetdan hyvanlaatuisena, voi kala elaa 8-15 vuotta.
Sy6 lihapitoista ruokaa.

Muut koralliahvenet

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO POMACENTRIDAE, KORALLIAHVENET

Alla olevat koralliahvenet ovat usein hyvinkin aggressiivisia ja voivat terrorisoita koko akvaarioita.

"

5
.

> 4

Amblyglyphidodon
aureus

kultakoralliahven

7 cm, korallimeri.

Riuttaturvallinen. Kestdva. Tarvitsee piilopaikkoja.
Nuorena ei hairitse muita, mutta vanhetessaan saattaa
tulla aggressiivisemmaksi. Sy0 lihapitoista ruokaa.

Chrysiptera taupou

tahtikoralliahven

7 cm, Tonga, Fiji.

Riuttaturvallinen. Aggressiivinen. Sitd ei tulisi pitaa yh-
dessa lajitovereiden kanssa eika altaassa, jossa on pas-
siivisia kaloja. Sy0 erilaista liha- ja levapohjaista ruokaa.
Kutsutaan my6s nimelld “Fiji Blue Devil”.

Chrysiptera cyanea

safiirikala

6 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Kestava. Tarvitsee piilopaikkoja. Uhat-
tuna menee piiloon koloon ja muuttuu variltdan lahes
mustaksi. Vaaran havittya tulee esiin kolosta ja muuttuu
muutamassa sekunnissa sahkonsiniseksi.
Vanhetessaan saattaa tulla hyvinkin aggressiiviseksi
erityisesti lajikumppaneita kohtaan ja on huomioitava
sen soveltuvuus muiden kalojen kanssa — nimi Blue
Devil ei tule tyhjasta. Syé liha- ja levapohjaista ruokaa.
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Chrysiptera
parasema

kultapyrstokoralli-
ahven

5 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. On suhteellisen rauhallinen kala ja sel-
vasti parempi vaihtoehto kuin moni muu koralliahven,
erityisesti pieniin ja keskisuuriin akvaarioihin. On valtet-
tava pitamasta yhdessa aggressiivisten kalojen kanssa,
erityisesti muiden koralliahvenien. Useita yksilditd voi-
daan pitdd samassa altaassa ongelmitta. Sy¢ erilaista
liha- ja levapohjaista ruokaa. Tama on hyva kala aloit-
telijalle. Ei syd selkarangattomia.

Dascyllus aruanus

seeprapreussinahven

7 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Nuoret yksilét piileksivat koloissa ja
Acroporan ja Pocilloporan oksien joukossa. Sy0 pienia
katkarapuja. Hyvaksyy erilaisen liha- ja levapitoisen
ruoan. Voi olla erittdin aggressiivinen pienempia ja
heikompia kaloja kohtaan. Nuoret tulevat toimeen
ryhmassa, mutta aikuinen tulee hyvin aggressiiviseksi
samannakadisia kaloja kohtaan. Tama on kestava, mutta
tyrannisoiva kala.

Dascyllus
reticulatus

verkkopreussinahven

7 cm, Indopasifinen merialue, LantinenTyynimeri.

Riuttaturvallinen. Nuoret yksilot piileksivat koloissa ja
Acroporan ja Pocilloporan oksien joukossa. Sy6 pienia
katkarapuja. Hyvaksyy erilaisen liha- ja levapitoisen
ruoan. Voi olla erittain aggressiivinen pienempia ja
heikompia kaloja kohtaan. Nuoret tulevat toimeen
ryhmassa, mutta aikuinen tulee hyvin aggressiiviseksi
lajitovereitaan kohtaan. Kivasta nuoresta kasvaa koko
akvaariota terrorisoiva aggressiivinen aikuinen kala.
Kestava.

Dascyllus
trimaculatus

tédplapreussinahven

15 cm, Indopasifinen merialue, Fiji.

Riuttaturvallinen. Tulee aktiivisemmaksi ja aggressiivi-
semmaksi vanhetessaan ja voi hyvin kasvaa isompien
kalojen joukossa. Terrorisoi pienempidan. Pidetaan yk-
sin tai parina. Syd liha- ja levapitoista ruokaa. Kestava
kala.

Dischistodus
prosopotaenia

7 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti piilopaikkoja. Tulee
vanhetessaan aggressiivisemmaksi. Syo liha- ja le-
vapitoista ruokaa.

Pomacentrus
coelestis

hohtokoralliahven

10 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti piilopaikkoja. Voi
olla aggressiivinen muita kaloja kohtaan. Sy0 liha- ja
levapitoista ruokaa. Tdma on hyvin suosittu kala riutta-
harrastajien joukossa.
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Huulikalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO LABRIDAE, HUULIKALAT

Banded Possum
Wrasse

Cirrhilabrus 7,5 cm, Indopasifinen merialue.
lubbocki Riuttaturvallinen. Viihtyy varjoisilla paikoilla. Ei hairitse
muita kaloja tai selkarangattomia. Syd liha — ja leva-
Tulihuulikala pitoista ruokaa. Kala on herkkad hyppaamaan ulos ak-
vaariosta, joten siind pitaisi olla tiivis katto.
Cirrhilabrus 13 cm, Melanesia.
rubrimarginatus Riuttaturvallinen. T&ma on aktiivinen ja rauhallinen kala.
Kala voi hypatad ulos akvaariosta, joten katon kayttda
suositellaan. Sy0 liha- ja levapitoista ruokaa. Kala sopii
erinomaisesti riutta-akvaarioon.
Cirrhilabrus 7,5 cm, Malediivit.
rubrisquamis Riuttaturvallinen. Tamakin on aktiivinen ja rauhallinen
kala. Kala voi hypata ulos akvaariosta, joten katon kayt-
toéa suositellaan. Syo liha- ja levapitoista ruokaa. Kala
sopii erinomaisesti riutta-akvaarioon.
Cirrhilabrus 13 cm, Cookin saaret.
@ scottorum Riuttaturvallinen. Viintyy varjoisilla paikoilla. Ei hairitse
N —— muita kaloja tai selkdrangattomia. Sy6 liha- ja levapi-
: toista ruokaa. Kala on herkkd hyppaamaan ulos akvaa-
riosta, joten siina pitaisi olla tiivis katto.
Labroides 10 cm, Indopasifinen merialue.
ﬁiﬁ dimidiatus Riuttaturvallinen. Puhdistajakala, joka sy® toisista ka-
: loista loisia eika sitd oikein voi sy6ttda. Sita on lahes
puhdistaja mahdotonta saada pysymaan hengissa kotiakvaariossa.
Pseudocheilinus 7,5 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri.
, hexataenia Riuttaturvallinen. Piilotteleva kala, joka tarvitsee paljon
' piilopaikkoja. Syo pienia selkarangattomia, mutta hyvak-
pyjamahuulikala syy korvaavan lihapitoisen ruoan. Melko rauhallinen.
Useita yksiloitd voidaan pitdd samassa altaassa,
kunhan se on yli 300 L. Kestava kala riutta-akvaarioon,
joka pitda huolta liioista laakamadoista ja kotiloista.
M Wetmorella sp. 6 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Téma on aktiivinen ja rauhallinen kala.
Yhtéa urosta ja useampaa naarasta voidaan pita3, jos ne
laitetaan akvaarioon yhtd aikaa. Kala voi hypéatd ulos
akvaariosta, joten katon kayttda suositellaan. Syd liha-
ja levéapitoista ruokaa. Kala sopii erinomaisesti riutta-
akvaarioon.
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Luikerot

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO BLENNIIDAE, LUIKEROT

Luikerot ovat tyypillisia pohjan asukkeja.
yksi yksild akvaariota kohden.

menestymiselle akvaariossa.

Ne ovat luonnossa reviirikaloja, joten niitd kannattaa pitaa
Riittdva elavan kiven maara ja levan kasvu on edellytys luikeroiden

Atrosalarias fuscus

mokkaluikero

10 cm, Jaava.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon elavaa kived, jonka
joukkoon voi piiloutua ja etsia sy6tavaa levaa. Tama on
erinomainen kala sydmaan pitkda rihmalevaa. Saattaa
sydda korallien polyyppeja ja nyppid simpukoiden
vaippaa. Syd myds korvaavaa ruokaa.

Ecsenius bicolor

kultapyrstoluikero

10 cm, Indopasifinen merialue.

Tavallisesti riuttaturvallinen. Tarvitsee elavaa kivea,
josta sy0 levaa. Hyvaksyy osittain korvaavaa ruokaa.
Saattaa olla aggressiivinen samannakoisia kaloja koh-
taan. Saattaa sydda korallien polyyppeja ja nyppia sim-
pukoiden manttelia. Yleensa on hyva riutta-akvaarioon,
mutta yksilGille voi syntya ikavia tapoja.

Ecsenius midas

10 cm, Malediivit.

) 2 9 . Riuttaturvallinen.  Rauhallinen. Ui  kuin  ankerias.
: : kultaluikero Tarvitsee paljon eldvaa kivea. Jos aggressiivisuutta
esiintyy, on se allaskohtaista ja tilanteesta johtuvaa. Sy6
lihamaista levapitoista ruokaa.
Meiacanthus 13 cm, Indopasifinen merialue.
= = atrodorsalis Riuttaturvallinen. Kala on sen verran myrkyllinen, etta
- \J on huolehdittava siita, etteivat lapset laita kasidan
saumamyrkkyluikero | akvaarioon ja kala padse puraisemaan sormesta. Kala
sy0 lihapitoista ruokaa. Naitd on pidettava yksittain tai
mahdollisesti pariskuntana.
Meiacanthus 13 cm, Korallimeri, Indopasifinen merialue.
%{ grammistes Riuttaturvalli_nen_. Tarvit_see p_gqun fa__lé_\_/é'a:l___ki_\_/_eé, jonka
= joukkoon voi piiloutua ja etsid pienia ayridisid. Saattaa
seepramyrkkyluikero |olla aggressiivinen samannékoisia kaloja kohtaan.
Hampaat toimivat puolustusvélineind aggressiivisia
kaloja kohtaan. Syd lihapitoista ruokaa.
| Meiacanthus 9 cm, Afrikka.
ﬁ‘ | mossambicus Riuttaturvallinen. Rauhallinen eikéa hairitse muita kaloja.
T p—— Tama kala pystyy puraisemaan myrkkyhampaillaan
ruskomyrkkyluikero |pedon suun sisapuolelle, jolloin peto sylkdisee luikeron
suustaan. Kala syo lihaista ruokaa ja tarvitsee sita
useita kertoja paivassa.
Meiacanthus 13 cm, Fiji.
) | oualanensis Riuttaturvallinen. Tama kala pystyy puraisemaan

myrkkyhampaillaan pedon suun sisapuolelle, jolloin peto
sylkdisee luikeron suustaan. Kala on sen verran
myrkyllinen, ettd on huolehdittava siita, etteivat lapset
laita k&sidadn akvaarioon ja kala padse puraisemaan
sormesta. Kala syd lihapitoista ruokaa.

Meiacanthus smithi

diskomyrkkyluikero

7 cm, Sri Lanka.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon elavaa kivea, jonka
joukkoon voi piiloutua ja etsia niistd pienia ayriaisia.
Saattaa olla aggressiivinen samannakoisia kaloja koh-
taan. Hampaat toimivat puolustusvalineind aggres-
siivisia kaloja kohtaan. Syé lihapitoista ruokaa.
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Ophioblennius 13 cm, Karibia.

steindachneri Osittain  riuttaturvallinen. On  aggressiivinen vain
samannakoisille kaloille. Yksi kala per akvaario, tai
suurempaan pariskunta. “Istuu” etueviensa varassa ja
siirtyy kivelta kivelle etsien ruokaa. Se saattaa nyppia
pienipolyyppisia kivikoralleja sek& simpukoiden vaippaa.
Sy0 levaa altaasta.

Salarias fasciatus 13 cm, Indopasifinen merialue.
Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Ei aggressiivinen, ellei

viherluikero

altaasta 16ydy vastaavanlaista kalaa. Yksi kala per
akvaario tai isompaan voi laittaa pariskunnan. ”Istuu”
etueviensa varassa ja siirtyy kiveltd kivelle etsien
ruokaa. Se saattaa nyppia pienipolyyppisia kivikoralleja
seka simpukoiden vaippaa. Sy0 levaa altaasta.

Merikokit

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO CALLIONYMIDAE, MERIKOKIT

Merikokit ovat erittain mielenkiintoisia katseltavia. Ne nayttavat kuin “lentavan” paikoillaan kovassakin
virtauksessa. Ne liikkuvat hitaasti etsien elavasta kivesta pieneliostda ruoakseen. Nama kalat
tarvitsevat kypsyneen ja paljon elavaa kivea sisaltavan akvaarion. Akvaarion yhteydessa oleva refugio
on hyva apu sopivan pieneliéston kasvatukseen ja talldin paaakvaario voi olla hiukan pienempi. Yhden
uroksen kaveriksi voidaan laittaa 2-3 naarasta, mutta tuolloin akvaarion on oltava riittdvan iso, jotta
ruokaa loytyy kaikille riittavasti.

-l
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Synchiropus
ocellatus

rengaskokki

6 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Akvaariosta on [0ydyttava riittavasti
mikroelidstda ruoaksi ja paljon elavaa kivea ja piiloja. Ei
hyvaksy korvaavaa ruokaa. Tarvitsee rauhallisen akvaa-
rion, jossa ei ole sita hairitsevia aggressiivisia kaloja tai
isoja ayriaisia. Akvaariossa voi pitda vain yhta urosta.

Synchiropus
picturatus

huumekala

7 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Akvaariosta on [0ydyttava riittavasti
mikroelidstda ruoaksi ja paljon elavaa kivea ja piiloja. Ei
hyvaksy korvaavaa ruokaa. Tarvitsee rauhallisen akvaa-
rion, jossa ei ole sita hairitsevia aggressiivisia kaloja tai
isoja dyridisia. Akvaariossa voi pitda vain yhtd urosta.

Synchiropus
splendidus

mandariinikala

10 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Akvaariosta on [0ydyttava riittdvasti
mikroelidstda ruoaksi ja paljon elavaa kivea ja piiloja. Ei
hyvaksy korvaavaa ruokaa. Tarvitsee rauhallisen akvaa-
rion, jossa ei ole sita hairitsevia aggressiivisia kaloja tai
isoja ayriaisia. Akvaariossa voi pitda vain yhta urosta.

Synchiropus
stellatus

tahtikokki

7 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Akvaariosta on [0ydyttava riittavasti
mikroelidstda ruoaksi ja paljon elavaa kivea ja piiloja. Ei
hyvaksy korvaavaa ruokaa. Tarvitsee rauhallisen ak-
vaarion, jossa ei ole sita hairitsevia aggressiivisia kaloja
tai isoja ayridisid. Akvaariossa voi pitda vain yhta urosta.

Kalat

< 127 »




< 128 »

Tokot

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO GOBIIDAE, TOKOT

Tokkoja on kolmen tyyppisia. Pistooliravun kanssa symbioosissa elavat vartijatokot, akvaarion pohjalla
elavat ja pohjaa kaivelevat tokot sekd pikkutokot, jotka viihtyvat piilossa koralleissa. Akvaariossa tulisi
olla sisdanpain kaantyvat reunat, jotka estavat tokkoja hyppaddmaan ulos akvaariosta.

fot
R ‘-:\.’ " x

Amblyeleotris
randalli

kultaraputokko

10 cm, Tyyni Valtameri

Riuttaturvallinen. Saattaa nahistella toisinaan toisen
tokon kanssa erityisesti, jos allas on liian pieni. Se ei ole
aggressiivinen toisille raputokoille ja saattaa jopa jakaa
kolonsa toisen yksilén kanssa. Voi muodostaa sym-
bioosin pistooliravun kanssa. Syd lihapitoista ruokaa ja
on syodtettdva kahdesti paivassa.

oRy Y

Amblyeleotris
steinitzi

7,5 cm, Intian Valtameri.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti irrallista koralli-
murskaa, riittdvan uimatilan ja hiekkapohjan, johon
kaivautua. Pieni ryhma tai pari voi paremmin yhdess3,
mutta ne on laitettava akvaarioon yhta aikaa. Kala on
suhteellisen kestava ja hyvin sairauksia vastustava. Syo
lihapitoista ruokaa ja syodtettdva kahdesti paivassa.

Amblyeleotris
wheeleri

punaraputokko

7,5 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti irrallista koralli-
murskaa, riittdvan uimatilan ja hiekkapohjan, johon
kaivautua. Pieni ryhma tai pari voi paremmin yhdess3,
mutta ne on laitettava akvaarioon yhtd aikaa. Kala on
suhteellisen kestava ja hyvin sairauksia vastustava. Sy6
lihapitoista ruokaa ja syodtettdva kahdesti paivassa..

Amblygobius
phalaena

ruskoraitatokko

15 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee riittdvan suuren hiekka-
alueen, jossa on hienoa korallihiekkaa ja korallimurs-
kaa. Kaivaa hiekasta selkarangattomia ja detritusta. Sy6
myOs levaa ja hyvaksyy erilaista korvaavaa ruokaa.
Hairiintyy herkasti aktiivisista ja aggressiivisista kaloista.
Parasta pitdd yksin tai parina. Ei ela symbioosissa
rapujen kanssa kuten muut suvun tokot, mutta on hyva
riutta-akvaarion hiekka-alueen kala, joka pitdd pohjan
kuohkeana. Akvaariossa oltava sisaanpain taitetut
reunat, koska kala hyppii herkasti akvaariosta.

Cryptocentrus
cinctus

keltaraputokko

7,5 cm, Malediivit, Sri Lanka.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti irrallista koralli-
murskaa, riittdvan uimatilan ja hiekkapohjan, johon voi
kaivautua. On harvoin aggressiivinen, mutta puolustaa
reviiriddn samannakdisiltd kaloilta, paitsi jos kyseessa
on pariskunta. Syd lihapitoista ruokaa. Sitd on syétet-
tava kahdesti paivassa.

Gobiodon
atrangulatus

4 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Viihtyy hyvin riutta-akvaariossa, jossa
on oksaisia kivikoralleja, joiden sisaan pystyy piiloutu-
maan. On harvoin aggressiivinen muita kaloja kohtaan,
mutta saattaa taistella kaltaistensa kanssa jos allas on
pieni. Sopii parhaiten akvaarioihin, joissa sayseita kalo-
ja. Syo0 lihapitoista ruokaa. Suhteellisen arka ja puikke-
lehtii korallien joukossa.
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Gobiodon okinawae

keltatokko

3,5 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tulee toimeen parhaiten asustamalla
Acropora korallissa, joka toimii sen isantana. Parasta
pitdd pienessd parvessa. Muodostavat pareja. Niitd on
valtettava laittamasta isojen aggressiivisten kalojen
kanssa samaan altaaseen. Loistava kala yhdessa
Acropora korallin kanssa. Kutukayttaytymista on kiehto-
vaa seurata. Kestava kala.

Gobiosoma
oceanops

sinineontokko

3,5 cm, Trooppinen Lantinen Atlantti.

Riuttaturvallinen. Tulee parhaiten toimeen akvaariossa,
jossa on elavaa kivea ja pohjahiekka. Toimii puhdistaja-
kalana toisille kaloille syéden niista loisia. Hyvaksyy so-
pivan kokoista liharuokaa. Rauhallinen, mutta voi joutua
petokalojen syétavaksi. Voi olla aggressiivinen saman-
laisille kaloille erityisesti pienessa akvaariossa. Viehat-
tava pieni kala, joka toimii puhdistajana riutta-akvaa-
riossa.

Lythrypnus dalli
tulitokko

5 cm, Meksiko.

Riuttaturvallinen. Kiehtovan nakaéisid, kun kyseessa on
pieni parvi, joka puikkelehtii elavan kiven koloissa. Ei
yleensd ole aggressiivinen, mutta pientd nahistelua
saattaa esiintyd pienessa akvaariossa. Kestda normaa-
lia akvaarion lampétilaa, vaikka onkin tottunut hiukan
kylmempaan lampdtilaan. Syd hyvin erilaista ruokaa ja
olisi ruokittava kahdesti paivassa.

@
D%

Signigobius
biocellatus

rengasevatokko

7 cm, Lantinen Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee altaan, jossa elavaa kivea ja
syva hiekkapeti, jotta se I0ytaisi riittdvasti ruokaa. Etsii
pienia selkdrangattomia hiekasta ja sitd on vaikea saa-
da sydmaan korvaavaa ruokaa. Syd katkarapuja ja ma-
toja. Parasta hankkia pariskuntana, jollaisena ne luon-
nossakin esiintyvat.

Stonogobiops
nematodes

viiriraputokko

4 cm, Indonesia ja Filippiinit.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee riittdvan suuren hiekka-
alueen, joka on ainakin 3 cm paksu ja jossa on hienoa
korallihiekkaa ja korallimurskaa. Asuinkavereiden tulisi
olla rauhallisia, muuten kala on hyvin arka. Voi olla agg-
ressiivinen toisille pohjaa kaivaville kaloille. Parasta
pitdd parina. Kaksi urosta tappelee aina. Asuu yhdessa
pistooliravun, tavallisimmin Alpheus randallin, kanssa.
Erinomainen laji riutta-akvaarioon ja sellaiseen, jossa on
hiekka-alue. Sy0 lihapitoista ruokaa ja syotettava
kahdesti paivassa.

Valencienna wardii

hdmyraitatokko

13 cm, Sri Lanka.

Riuttaturvallinen. Pohjahiekan tulisi sisaltdd runsaasti
eliéstéad ja lisdapuna saisi olla refugio. Syd pohjan
elidstdba suodattamalla pohjahiekkaa ja lihapitoista
ruokaa - ruokitaan sdanndllisesti. Voivat aiheuttaa on-
gelmia pohjalla oleville koralleille pudottamalla niiden
paalle hiekkaa. Voivat my6s menehtyd ruoan puut-
teeseen.
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Nuolikot

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO MICRODESMIDAE, NUOLIKOT

Nuolikot ovat varikkaitd kaloja, jotka sopivat mainiosti riutta-akvaarioon.

Ne tarvitsevat paljon

piiloutumispaikkoja ja vahintddn 5 cm paksuisen pohjahiekan kolojen kaivamista varten. Nuolikot ovat
kovia hyppimaan, joten ainakin ensimmaisten viikkojen aikana tulisi akvaarion paalla olla suoja

estdmassa niitd hyppaamasta ulos.

Parasta kuitenkin olisi, jos akvaarion ylareunassa olisi 25 cm

leveat kaistaleet, jotka estavat kalaa hyppaamasta ulos.

Hoplolatlius starki

15 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja joihin piiloutua
ja vahintaan 8 cm pohjahiekan johon voi kaivaa koloja.
Tulee hyvin toimeen lajitoveriensa kanssa ja tarvitsee
paljon uimatilaa aktiivisena kalana. Sy elainplankton-
pitoista ruokaa. On ruokittava kolme kertaa paivassa.

Nemateleotris
decora

korunuolikko

8 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Kalan varitys on valko-purppura. Varit
haalistuvat, jos ruoka ei ole riittdvan vitamiinipitoista.
Tarvitsee paljon koloja joihin piiloutua. Syd eldin-
planktonpitoista ruokaa, jota se poimii virtaavasta ve-
desta vastavirtaan uiden. Aggressiivinen lajitovereitaan
ja vastaavanlaisia kaloja kohtaan. Kannattaa pitda joko
yksin tai parina.

Nemateleotris
helfrichi

purppuranuolikko

6 cm, Fiji.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja, joihin piiloutua.
Sy0 elainplanktonpitoista ruokaa vedesta seka pohjalta.
Aggressiivinen lajitovereitaan ja vastaavanlaisia kaloja
kohtaan. Kannattaa pitda joko yksin tai parina

Nemateleotris
magnifica

tulinuolikko

8 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Kalan varitys on valko-punertava.
Varit haalistuvat, jos ruoka ei ole riittavan vitamii-
nipitoista. Tarvitsee paljon koloja, joihin piiloutua. Sy6
eladinplanktonpitoista ruokaa, jota se poimii virtaavasta
vedesta uiden vastavirtaan. Aggressiivinen lajitove-
reitaan ja vastaavanlaisia kaloja kohtaan. Kannattaa
pitda joko yksin tai parina.

Ptereleotris
heteroptera

tédplanuolikko

12 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja, joihin piiloutua.
Syo eldinplanktonpitoista ruokaa vedesta seka pohjalta.
Tama on syotettdva vahintdan kolme kertaa paivassa.
Aggressiivinen lajitovereitaan ja vastaavanlaisia kaloja
kohtaan. Kannattaa pitda joko yksin tai parina.

Ptereleotris evides

saksinuolikko

12 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja, joihin piiloutua.
Syo elainplanktonpitoista ruokaa vedesta seka pohjalta.
Aggressiivinen lajitovereitaan ja vastaavanlaisia kaloja
kohtaan. Kannattaa pitda joko yksin tai parina. Ei
pilloudu yhtd herkasti kuin muut nuolikot. Erittdin
hanakka hyppaamaan ulos akvaariosta, joten sisaan-
pain kaantyvat leveat kaistaleet akvaarion ylareunassa
ovat valttamattémyys.
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Kaniinikalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO SIGANIDAE, KANIINIKALAT

Kaniinikalat elavat matalissa laguuneissa ja ovat luonteeltaan rauhallisia. Ne ovat varikkaita ja niilld on
myrkylliset evapiikit. Pisto saattaa olla tuskallinen ja toisinaan aiheuttaa vakavia sivuvaikutuksia.
Kasittele varoen. Kaniinikaloja voidaan pitda suhteellisen aggressiivisien kalojen joukossa, koska ne
jatetdan rauhaan myrkyllisten piikkiensa vuoksi.

Siganus uspi 18 cm, Fiji.

. Riuttaturvallinen ja rauhallinen, mutta aggressiivinen
keltapyrstokettukala |toisia kaniinikaloja kohtaan. Parasta pitdd yksi kala
akvaariota kohden. Paaosin levansydja. Hyvaksyy myods
korvaavaa ruokaa, mutta padosin sen olisi oltava

levapitoista.
Siganus puellus 28 cm, Korallimeri.
\ L Riuttaturvallinen ja suhteellisen rauhallinen muille
A kultakaniinikala kaloille, mutta aggressiivinen toisia kaniinikaloja koh-

taan. Parasta pitdd yksi kala akvaariota kohden. Paa-
osin levansy6ja. Hyvaksyy myo6s korvaavaa ruokaa,
mutta paaosin sen olisi oltava levapitoista.

Siganus virgatus 30 cm, Indopasifinen merialue.

. L Riuttaturvallinen ja suhteellisen rauhallinen muille
naamiokaniinikala kaloille, mutta aggressiivinen lahisukulaisiaan ja saman-
tyyppisia kaloja kohtaan. Parasta pitda yksi kala akvaa-
riota kohden. Padosin levansyotja. Hyvaksyy myods kor-
vaavaa ruokaa, mutta padosin sen olisi oltava leva-
pitoista. Hyva riutta-akvaariokala.

Siganus vulpinus 25 cm, Lantinen Tyynimeri.
Riuttaturvallinen ja suhteellisen rauhallinen muille
aloille, mutta aggressiivinen lahisukulaisiaan ja saman-
kettukala kaloille, mutt iivinen lahisukulaisiaan j

tyyppisid kaloja kohtaan. Paaosin levansydja. Hyva
aloittelijan kala, joka on kestava ja aktiivinen levansyoja.

Valskarit

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO ACANTHURIDAE, VALSKARIKALAT

Valskarit ovat riutta-akvaarioiden ehka suosituimpia kaloja. Ensinnakin, koska ne ovat levansydgjina
erinomaisia ensimmaisiksi kaloiksi, ja toiseksi, koska ne ovat myoés erittain kauniita ja varikkaita kaloja.

Valskarit tarvitsevat paljon uimatilaa, joten ne eivat sovi pieniin akvaarioihin. Jos halutaan pitaa useita
erilaisia valskareitd, on parasta laittaa ne akvaarioon erikokoisina, mutta samanaikaisesti. Yleensa
samaa lajia ei kannata pitda useampia kuin vahintdan 1000 litran akvaariossa.

Acanthurus achilles |24 cm, Keskinen Tyynimeri.

o Yleens4 riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Syé
tulivélskari elavaa ja kuivattua levaa seka levapohjaista sekoitusta.
Hyvin aggressiivinen omia lajitovereitaan ja muita
valskareitd  kohtaan. Parasta pitdd ainoana
valskarikalana altaassa. On altis sairauksille. Soveltuu
kokeneille harrastajille.

Kalat
< 131 »




< 132 »

Acanthurus 20 cm, Keskinen Tyynimeri, Havaiji.

japonicus Riuttaturvallinen.  Tarvitsee uintitlaa. Ei ole kovin
aggressiivinen muita valskareitd kohtaan. Syo elavaa

pastellivilskari tai kuivattua levda. On hyvin samannakdinen kuin
samettivalskari.

Acanthurus 30 cm, Intian Valtameri.

leucosternon Yleensa riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Syo
elavaa tai kuivattua levaa tai levapitoista sekoitusta.

kaulusvilskiri Hyvin aggressiivinen muita valskareitd kohtaan. On
herkkad saamaan pilkkutaudin.

Acanthurus 20 cm, Keskinen Tyynimeri, Havaiji.

nigricans Riuttaturvallinen. Tarvitsee uintitilaa. Usein
aggressiivinen muita valskareitd kohtaan. Sy elavaa

samettivilskiri tai kuivattua levada. On hyvin samannakdinen kuin pas-

tellivalskari. Raportoitu, ettd on huono sydmaan akvaa-
riossa ja kuolee usein 2-3 kk kuluttua.

Acanthurus lineatus

juovavilskéri

38 cm, Indopasifinen merialue, Tyynimeri.

Yleensa riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon tilaa uida. Syo
elavaa ja kuivattua levaa ja hyvaksyy myos
levapohjaisen sekoituksen. Erittdin aggressiivinen lajito-
vereitaan ja muita samantyyppisia kaloja kohtaan.
Kiusaa kohdettaan taman kuolemaan saakka. Suh-
teellisen vaikeahoitoinen ja soveltuu vain kokeneille
harrastajille.

Acanthurus
olivaceus

oliivivalskari

35 cm, Indopasifinen merialue

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Syd pii-
levaa, detritusta ja rihmalevaa. Hyvaksyy myds erilaista
korvaavaa ruokaa. Yleensad rauhallinen jopa omia
lajitovereita ja muita valskareitd kohtaan. Pienia ryhmia
voi pitdd isossa akvaariossa. Voi joutua kiusatuksi
muiden valskarien toimesta. On yksi parhaista valska-
reistd akvaarioon. Nuoret kalat ovat keltaisia.

Acanthurus sohal

linjavélskéri

25 cm, Punainen meri.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Hyvin
aggressiivinen. Ei kannata pitdd yhdessa muiden
valskareiden tai huulikalojen kanssa. Hyvaksyy kanssa-
eldjansa, mutta yrittdd tappaa uudet tulokkaat. Sopii
suuriin - akvaarioihin muiden aggressiivisten kalojen
joukkoon. Sy0 luonnossa levaa ja hyvaksyy levapitoista
kuivaa tai pakastettua ruokaa. Soveltuu vain kokeneille
harrastajille.

Acanthurus
triostegus

raitavalskéari

20 cm, Tahiti.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee uimatilaa. Ei sovi yhteen
muiden valskdrien kanssa, koska ne kiusaavat tata.
Elda rauhassa muiden raitavalskarien kanssa, jos kaikki
on laitettu altaaseen yhta aikaa. Sy elavaa ja kuivattua
levaa.

Ctenochaetus
hawaiiensis

purppuravalskari

25 cm, Keski-Tyynimeri.

Riuttaturvallinen.  Tarvitsee  paljon tilaa  uida.
Aggressiivinen samanlaisia kaloja kohtaan. Tarvitsee
vanhentuneen akvaarion, jossa elavaa kivea, josta voi
etsia detritusta, piilevaa ja muita yksisoluisia levia. Syo
myds kuivattua levdad sekd levapohjaista sekoitusta.
Kala on nuorena varikds, mutta aikuisena ruskea.

Kalat

< 132 »




< 133 »

18 cm, Keskinen Tyynimeri, Havaiji

Ctenochaetus _ ) . o R

strigosus Riuttaturvallinen. Tarvitsee suuren uimatilan. Sy0 elavaa
tai kuivattua levaa, levapitoista ruokasekoitetta. Usein

keltasilmavilskiri aggressiivinen samasta ravinnosta kilpailevia kaloja eli
yleensd muita valskareitd kohtaan. Vain  yksi
yksilé/allas.

.

Naso lituratus

silosarvikala

45 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen.  Tarvitsee suuren uimatilan. Syd
mielellddn ruskeaa makrolevaa, mutta hyvaksyy myos
vastaavanlaista tuoretta, jaadytettya tai kuivattua levaa.
Usein aggressiivinen muita valskareitd kohtaan.
Aikuisena pyrstdsta tulee lyyran muotoinen. Akvariossa
olisi oltava riittdvan suuret sisdan kaantyvat reunat,
jotka estavat sitd hyppadmasta ulos.

Paracanthurus
hepatus

palettivilskari

30 cm, Indopasifinen merialue.

Riuttaturvallinen. Nuoret yksilét arkoja ja tarvitsevat
paljon piilopaikkoja esim. korallin haaroja. Tarvitsee
paljon uintitilaa. Sy elainplanktonia ja myds levaa. Saa
helposti pilkkutaudin. Aikuisena on usein aggressiivinen
lajikumppaneita kohtaan paitsi isossa altaassa.

Zebrasoma
desjardinii

seepravalskari

40 cm, Punainen meri, Intian valtameri.

Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti tilaa uida. Sy
eldvaa tai kuivattua levda. Hyvaksyy myds levapoh-
jaiset sekoitukset. Usein aggressiivinen samasta ravin-
nosta kilpailevia kaloja eli yleensd muita valskareita
kohtaan. Vain yksi yksild/allas paitsi jos on vahintdan
3000 L akvaario

Zebrasoma
flavescens

keltavalskari

18 cm, Keski-Tyynimeri.

Riuttaturvallinen. Sy elavaa tai kuivattua levaa. Usein
aggressiivinen samasta ravinnosta kilpailevia kaloja eli
yleensa muita valskareita kohtaan. Vain yksi yksilo/al-
las paitsi jos kyseessa iso akvaario. On erittdin suosittu
levansydja. Kestava, mutta on liilan aggressiivinen pie-
niin akvaarioihin. On hyva akvaarion levansyéja.

Zebrasoma scopas

20 cm, Indopasifinen merialue
Riuttaturvallinen. Tarvitsee tilaa uida. Sy0 elavaa tai

ruskovalskari kuivattua levaa, levapitoista ruokasekoitetta. Usein agg-
ressiivinen samasta ravinnosta Kkilpailevia kaloja eli
yleensa muita valskareitd kohtaan. On hyva akvaarion
levansydja.
Zebrasoma 40 cm, Indopasifinen merialue, Lantinen Tyynimeri.
. Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Sy6 elavaa
veliferum tai kuivattua levaa, levapitoista ruokasekoitetta tms.
ovilskiri Usein aggressiivinen samasta ravinnosta Kkilpailevia
purjevaiskar kaloja eli yleensa muita valskareitd kohtaan. Vain yksi
yksilé/allas paitsi jos on vahintaan 3000 L akvaario. On
hyva akvaarion levansyodja. Kestava.
Zebrasoma 25 cm, Punainen meri, Arabian lahti.
xanthurum Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Tarvitsee
vaihtelevaa ravitsevaa ruoka, elavaa ja kuollutta levaa
keltapyrstovilskiri jotta sailyy terveend ja pitdd varinsa. Usein aggres-

siivinen samasta ravinnosta kilpailevia kaloja eli yleensa
muita valskareitd kohtaan, erityisesti muita Zebrasomia
kohtaan. Vain yksi yksilé/allas paitsi jos on vah. 3000 L
akvaario. On hyva akvaarion levansydgja.
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Sappikalat

LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
HEIMO BALISTIDAE, SAPPIKALAT

Sappikalat ovat hyvin kestavia kaloja, jotka sopivat hyvin riittdvan suuriin kala-akvaarioihin. Akvaariosta
on |dydyttava riittdvasti piilopaikkoja. Kala on normaalisti hyvin aggressiivinen lajitovereitaan ja muita
akvaariossa olevia kaloja kohtaan. Sappikala kasvaa nopeasti ja on sdyseampi aikuisena, jos on

kasvanut akvaariossa.

Balistoides
conspicillum

pantterisidppikala

50 cm, Indopasifinen merialue.

El RIUTTATURVALLINEN. Lihansy6ja. Nuorella kalalla
saattaa olla vaikeuksia oppia korvaavaan ruokaan. Vain
kala-akvaarioon ja siellakdan ei sovi kaikkien kanssa
yhteen vaan asuinkaverien oltava rotevia kaloja. Voi
purra mitd vain — sormet, pumppujen johdot yms.
vaarassa. Valilla saattaa olla hyvinkin rauhallinen. Jos
akvaariossa on elavaa kivea, tulisi se Kkiinnittaa
kunnolla, koska muuten kala helposti “jarjestelee” ne
uudestaan.

Odonus niger

sinisdppikala

40 cm, Indopasifinen merialue.

Harmiton korallien suhteen, mutta sienet ja pienelidstd
on vaarassa. Useampia yksil6itd voidaan pitaa, jos ne
laitetaan akvaarioon samanaikaisesti. Luonteeltaan
suhteellisen rauhallinen ja sopii varauksin suhteellisen
suureen riutta- akvaarioon, jossa on riittdvan isoja muita
asukkeja, joita se ei voi sy6da. Saattaa “jarjestelld”
akvaarion sisustaa uuteen uskoon.

Rhinecanthus
aculeatus

picassokala

25 cm, Indopasifinen merialue.

El RIUTTATURVALLINEN useimpien selkarangatto-
mien ja pienien kalojen kanssa. Lihansydja. Voi purra
mitd vain — sormet, pumppujen johdot yms. vaarassa.
Sopii kaytdnndssa vain kala-akvaarioon, jossa asuin-
kaverit riittdvan rotevia. Jos akvaariossa on elavaa
kived, tulisi se kiinnittdd kunnolla koska muuten kala
helposti “jarjestelee” ne uudestaan.

Rhinecanthus
rectangulus

kiilasdppikala

30 cm, Fiji, Tahiti.

El RIUTTATURVALLINEN useimpien selkarangatto-
mien ja pienien kalojen kanssa. Lihan- sydja. Voi purra
mitd vain — sormet, pumppujen johdot yms. vaarassa.
Sopii  kaytdnndéssd vain kala-akvaarioon, jossa
asuinkaverit riittdvan rotevia. Jos akvaariossa on elavaa
kivea, tulisi se kiinnittdd kunnolla koska muuten kala
helposti “jarjestelee” ne uudestaan.
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Lossero- ja pallokalat

LAHKO TETRAODONTIFORMES, JAYKKALEUKAKALAT
HEIMO OSTRACIIDAE, LOSSEROKALAT
HEIMO TETRAODONTIDAE, PALLOKALAT

Losserokalat eivat sovi riutta-akvaarioon siksi, etta ne stressitilanteissa tai vahingoittuessaan paastavat
akvaarioon myrkkya, joka tappaa muut kalat. Niita pidetdan myrkyllisind "aikapommeina”.

Pallokalat taasen ovat petoja selkdrangattomille ja ne nyppivat myds muiden kalojen evia seka syovat
koralleja, joten eivat siksi sovi riutta-akvaarioon.

Lactoria cornuta | Ostracion ‘;.’”’.’;"’” Arothron Canthigaster
cubicus hlSP taus Hokal reticularis solandri

sarviloiserokala armaapallokala .
tapldlosserokala verkkopallokala | pilkkupallokala

Sivulasin kautta katsoessa ndkee hyvin kuinka etulasi toimii kuin peili (kuva Aleksandr Pyndtk)
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23. Rakentelua

Kasistdan kateva henkild pystyy sdastdmaan selvdad rahaa, jos rakentelee joitakin laitteita itse. On
kuitenkin muistettava, ettéd eteen tulee tilanteita, joissa itse tehty ei kuitenkaan aina ole paras
mahdollinen ratkaisu vaikkakin saattaa olla se halvin vaihtoehto.

Kalkkiveden syottolaitteisto

Alla on esitetty muutama tapa syottdd automaattisesti kalkkivettd jarjestelmaan.
Ensimméinen tapa soveltuu hyvin altaille, joiden korvausveden kulutus on
suhteellisen pientd. Rakennusohje yksinkertaisesta annostelijasta 16ytyy
osoitteesta®’

http://reefkeeping.com/issues/2004-06/nftt/index.htm

Tassa valmiiksi sekoitettu kalkkivesi syotetdan ilmapumpun avulla joko ala-altaa-
seen tai ala-altaan puuttuessa suoraan paaaltaaseen.

[Ima-

RHIERY i Venttiili
B
[4h)
it
e
©

® 2 |
Mahdollinen
ajastin

Kalkkiveden tiputusnopeutta sdddellddn venttiililld, joten tiputettava mddrd on aina
vakio. Ajastimella voidaan sddtdd kalkkiveden tiputuksen ajankohta. Sopivin aika
on disin, jolloin pH aina laskee, koska yhteyttimistd ei tapahdu. Ndin pH:n arvon
heilahtelu vdhenee, silld kalkkivedelli on pH -arvoa nostava vaikutus. Koska
tiputusnopeus on vakio, on mahdollinen korvausvesi lisdttivd kdisin tai erilliselld
laitteistolla, esimerkiksi Tunzen Osmolaattorilla.

Seuraavaksi esitellddn astetta pidemmalle viety
metodi, hyvin ndppéard sellainen. Tassa tapauk-
sessa tarvitaan kuitenkin ala-allas, koska uimuri paa-
akvaariossa ei ole kovin esteettisen nakdinen.
Taman ratkaisun on kehittdnyt Marko Haaga. Talla
menetelmalld korvataan esimerkiksi edelld mainittu
Tunzen osmolaattori, joka pitdd ala-altaan veden-
pinnan tason aina oikeana. Tassd ratkaisussa
uimurin juuriosa puristaa silikoniletkua, sitd enem-
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man mitd korkeammalla vedenpinta ala-altaassa on, ja s&atdad korvausveden
tiputusnopeutta kalkkivesireaktoriin ja samalla kalkkiveden tiputusnopeutta ala-
altaaseen pienemmaksi.

Kolmantena mallina on jarjestelma, joka ei endd ole oikeastaan tee-se-itse-
rakentelua, koska siind kaytetaan taysin valmiita komponentteja.

Kalkkivesireaktori

c ") Kalsium-
hydroksidi
— &

Kyseessd on metodi, jossa kaytetddn kalkkivesireaktoria. Reaktorin pohjalla on
kalsiumhydroksidia, jota sekoittaa jatkuvasti hitaasti pyoriva sekoitin. Letkupumppu
pumppaa tasaisella nopeudella (voidaan saatda) korvausvettd kalkkivesireaktorin
alaosaan ja reaktorin yldosasta tippuu saanndlliselld nopeudella kalkkivetta ala-
altaaseen tai suoraan pdaaaltaaseen. Kalsiumhydroksidista ja korvausvedestd
muodostuu reaktoriin jatkuvasti kyllaistad kalkkivetta. Nain tehtyna kalkkivettd syntyy
"automaattisesti”, ja kalsiumhydroksidin vaihtovali voi olla kuukaudesta ylGspain
korvausveden kulutuksesta riippuen.

Koska tassakin tapauksessa tiputusnopeus on vakio, mahdollinen korvausvesi on
lisattava joko itse tai esim. Tunzen osmolaattoria kayttaen.

Neljds metodi on jarjestelma, jossa yhdistetddn ensimmaisen kuvan mukainen
ilmapumppu ja tiivis séilid, jossa on makeaa korvausvettd. Korvausvesi "painetaan”
kalkkivesireaktoriin, ja tiputusmaarda kontrolloidaan Haagan uimurilla. Tama on
muuten jarjestelma, joka on Markolla itselldan kaytdssa. Tama on huokea ratkaisu
edelliseen vaihtoehtoon verrattuna, koska kallista letkupumppua ja osmolaattoria ei
tarvita.

Ratkaisumalli, jossa Tunzen osmolaattori kytketadan suoraan kalkkivesireaktoriin, on
hiukan riskialtis. Osmolaattorin pumppu toimii vain 9 — 10 minuuttia kerrallaan.
Mikali pumppausta ei ole saatu tehtya tassd ajassa, katkaisee keskusyksikkd
pumppauksen olettaen korvausveden loppuneen sailiosta. Kalkkiveden tiputuksen
on tapahduttava riittdvan hitaasti, jotta se ei kiteydy ala-altaaseen joutuessaan.
Tama tarkoittaa sita, ettd pumppausnopeutta on kuristettava kalkkivesireaktorissa
olevalla venttiillla. Eteen saattaa tulla tilanteita, joissa korvausvesi ei ehdi
pumppautua osmolaattorin sallimassa 9 -10 minuutin ajassa, ja talléin pumppaus
keskeytyy. Tallaisessa tilanteessa korvausveden pumppaus keskeytyy siis taysin.
Tama saattaa olla hyvinkin riskialtista, jos kotoa ollaan poissa useampia paivia.
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Kun on nédppdrd kdsistddn, voi monen laitteen rakentaa itsekin. Aina ei lopputulos ole itsestddn selvyys.
Aleksandr Pyndyk on rakentanut monenmoisia laitteita ja joidenkin kohdalla héin on joutunut tekemddn
useammankin version ennen kuin on saanut laitteen toimimaan haluamallaan tavalla. Kuvissa
vasemmalla on vaahdotin, keskelld kalkkivesireaktori ja oikealla kalkkireaktori.  Kaikki ovat
toiminnaltaan yhtd hyvid tai parempiakin kuin kaupalliset versiot.

Durson putki

Veden virtaus paaaltaasta ala-altaaseen on danekasta, jos veden annetaan valua ilman minkaanlaista
"aanenvaimenninta”. Kun veden kiertovauhti on pari tuhatta litraa tunnissa, putkea pitkin ala-altaaseen
valuu vettd yli kolmen sangollisen verran minuutissa. Tasta syntyy aikamoinen lirina ja lorina. Asiaa on
tutkinut moni harrastaja ja Richard Durso on |6ytdnyt hyvin toimivan
ratkaisun.

Hénelld on sovellus moneen erilaiseen tilanteeseen. Viereisessa kuvassa on
esimerkki yhdestd tyypillisestd kaatokulmaan rakennetusta ratkaisusta.
Kaatokulma on mitoitettu siten, ettd Durson putki sopii siihen hyvin.
Rakennelman idea on siind, ettd vesi kiertdd haaran kautta, joka sijaitsee
vedenpinnan alapuolella. Pystyputken paassa olevassa hatussa on reik3,
jonka koolla voidaan vaikuttaa mukaan imettdvan ilman maardan. Sopivan
kokoisella reidlla virtaus tulee danettdmaksi. Epamiellyttdvan kova &anihan
syntyy siitd, kun putkeen valuva vesi imee runsaasti iimaa mukaansa ja saa
aikaan horppivan danen.

_ | Toinen sovellus loytyy taalla (sivu 25) olevassa kuvassa.

Viereisessd kuvassa on Durson putken radjdhdyskuva (piirros Jukka Merimaa).
Tarkemmat tiedot eri osista ja kokoamisesta I6ytyvat Richard Durson kotisivuilta.
Sivuilla on useita erilaisia ratkaisumalleja.

Durson kotisivut: http://www.dursostandpipes.com/
1. Paatyhattu

T-yhde 90°

Kulma 90°

PVC paineputki

Jatkomuhvi

Sailidliitin

N o gk wDd

Palloventtiili
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Jalusta ja katto

Akvaariot rakennetaan Suomessa usein niin, ettd akvaario on jalustalla, joka on ostettu valmiina tai
mahdollisesti tehty itse ja valot roikkuvat huoneiston katosta altaan ylapuolella. Amerikassa on
yleisempaa, ettd akvaarioon tehdaan erillinen valokansi, jonka sisalla valot sijaitsevat. N&in akvaa-
riosta saadaan enemman huonekalumainen.

Sama nurkkaus, kaksi eri akvaariota. FEnsin nurkassa oli vasemman puoleinen 400-litrainen kulma-
akvaario. Hiukan yli vuoden vanhana siitd halkesi pohja valmistusvirheen vuoksi. Se korvattiin 800-
litraisella suorakaiteen muotoisella altaalla josta kaikki neljd kulmaa on viistetty. Ensimmdisen altaan
Jjalusta pddllystettiin vanhasta kirjoituspoyddstd otetuilla ovilla, koristeilla ja levyilld. Katto on
kokonaan uusi — ainoastaan sen keskiosassa oleva koriste on kirjoituspoyddstd. Uuteen altaaseen ei
endd saatu kdyttoon kuin ovet, kierrekoristeet ja jalat — kaikki muu on tehty vanerista ja listoista jotka
on petsattu ja lakattu. Samalla myds jalustan korkeutta on kasvatettu 80 cm:std 90 cm:iin.
Ensimmdisessd altaassa on valoa 2 x 400 W ja uudessa 3 x 400 W + 4 x 5 4W sinivaloa. (Vas. kuvan
kuvannut Aleksandr Pyndyk)

.

Kuvasarjassa kertoo rakentelun pddvaiheet pddaltaan osalta. Ensimmdisessd kuvassa lattian rajassa
ndkyy reikd, jonka kautta putkisto menee seindn lipi sen takana olevaan laitekaappiin, jossa on ala-allas,
refugio ja tarvittavat laitteet. Katon sisdlld olevien valojen (2 x 400 W) kuristimet, sytyttimet, ajastimet,
jne. ovat jalustassa.
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Isompien  huoltotoimien  yhteydessd, kuten  pumppujen
puhdistuksessa, katto on pystyttdva joko nostamaan kokonaan
alas tai siitdmaan niin paljon syrjaan, jotta tarvittavat huoltotoimet
voidaan tehda. Tassa tilanteessa katto on siirretty vahan syrjaan
ja huoltotoimet voidaan tehda seisomalla itse jalustan paalla.

Normaalisti nditd isompia rutiineja joudutaan tekemaan 2-3 kertaa
vuodessa. Muut tarvittavat toimet voidaan tehda ilman katon
siirfoa koska katto-osa aukeaa seka edestd tai molemmilta
paatysivuilta avaamalla.

Kuvatiedot

Kuvien yhteyteen on sulkuihin merkitty kuvan omistaja tai kuvaaja. Seuraavien henkildiden kotisivuilta

on saatu kuvia:

Marko Haaga (Haaga) http://www.saunalahti.fi/’~haaga/

Tatu Vaajalahti http://www.saunalahti.fi/~tatu/reef.html
Aleksandr Pyndyk (ealex) http://ealex.aqua-web.org/

Sam Salonen http://sam.aqua-web.org

Jukka Merimaa (Jukka) http://jukka.aqua-web.org/

Kimmo Sukanen (Kimmo S) http://www.cs.helsinki.fi/u/ksukanen/

Mikko Koskinen (mikkokoo) http://mikkokoo.aqua-web.org/

HillyBilly http://hilly.aqua-web.org/

Rauno Rasanen (diversity) http://hytti.uku.fi/~rtrasane/reef/index.htm

Lisdksi Rambin aikaisemmin netistd olleelta kotisivulta on saatu kuva kayttdon ja Juha Posio on
kuvannut Jukka Merimaan sivulta otetun Siipisimpun.

Kiitos kaikille, ettéd heidan kuviaan on saatu kayttaa.
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Sanastoa

Seuraavassa sanoja ja merkityksia englanniksi ja niiden selitykset suomennettuna. Niista voi olla apua
englanninkielisilld keskustelupaikoilla. Suurin osa suomennetuista sanoista ja selityksistd on myds
laitettu suomenkieliseen aakkoselliseen jarjestykseen. Osa suomennetuista selityksista on jatetty pois
koska selitys ei anna lisdvaloa itse sanalle. Esimerkiksi sana Vent on kdannetty sanalla 'perdaukko’ ja
kyseista sanaa ei I0ydy suomenkieliseltd puolelta hakusanana koska se olisi aivan turhaa.

A

Acidity

H Happamuus. Veden pH on alle 7.

H Aerobinen

H Happirikas.

Activated carbon

Aktiivi hiili. Kaytetaan suodattamaan
veteen liuenneita jatteita erityisesti
keltaisuutta.

Akklimaatio

Elidston siirtdmisen yhteydessa se
sopeutetaan uuteen ymparistoéon.

Actinic Lights

Aktiiniset valot. Fluorisoiva valo jonka
spetri on hyvin sininen.

Aktiiniset valot

Fluorisoiva valo jonka spetri on hyvin
sininen.

Aeration limastaa. llman puhaltaminen Aktiivi hiili. Kaytetaan suodattamaan veteen
akvaarioon jotta vedenpinta imisi liuenneita jatteita erityisesti keltaisuutta.
happea.

Aerobic Aerobinen. Happirikas. Ala-allas. Laite-allas jossa voidaan pitaa erilaisia
teknisié laitteita kuten valkuaisaine-
vaahdotinta, kalkkireaktoria, yms.

Acclimation Sopeuttaminen (akklimaatio). Elidston || Alalaji. Saman lajin normaalisti
siirtdmisen yhteydessa se sopeutetaan maantieteellisesti eripaikassa asuva
uuteen ymparistoon. alalaji.

Ammoniakki Typen ja vedyn yhdiste. Kaasu joka
suurina pitoisuuksina on vaarallinen
kaloille.

Absorption Imeytyminen. Toisen aineen Ammonium Suhteellisen ei myrkyllinen muoto
yhtyminen kiinteaan aineen pinnalle. ammoniakista. Ammoniakki muuttuu

ammoniumiksi happamassa (pH alle 7)
vedessa.

Air Bladder Uimarakko. Kaasua tédynna oleva Anaerobinen Hapeton tila.
pussi joka sijaitsee kalan
vatsaontelossa.

Algae Leva. Alkukantainen merikasvi joka on || Anaerobinen bakteeri Bakteeri joka menestyy hapettomissa

yksi- tai useampisoluinen.

olosuhteissa.

Algae Bloom

Levakukinta. Nopea levan kasvu.

Annostelupumppu

Pumppu jonka avulla lisataan pienia
maaria kemikaalia tai hivenaineita
akvaarioveteen. Suositellaan, etta
kalkkivesi lisattaisiin juuri talla tavalla.

Alkaline

Emaksinen. Lipeamainen, veden pH <
7.

Aragoniitti

Kalsiumpitoinen mineraali joka useasti
kiven, soran tai hiekan muodossa.

Ammonia (NH3)

Ammoniakki. Typen ja vedyn yhdiste.
Kaasu joka suurina pitoisuuksina on
vaarallinen kaloille.

Armokuolema,
euthanasia

Inhimillinen tapa lopettaa kuolevan
kalan karsimykset.

Ammonium Ammonium. Suhteellisen ei Artemia salina Pieni katkarapu joka kasvaa vain 6 mm

(NH4) myrkyllinen muoto ammoniakista. pituiseksi. Niitd myydaan ruoaksi
Ammoniakki muuttuu ammoniumiksi kaloille mutta ei ole kovin ravintorikasta.
happamassa (pH alle 7) vedessa.

Anal Fin Peraeva. Loytyy kalan vastapuolelta Avoveteen kutija Kala joka laskee munat vapaasti
pyrston laheisyydesta. avoveteen.

Anaerobic H Hapeton tila. H

Anaerobic Anaerobinen bakteeri. Bakteeri joka

Bacteria menestyy hapettomissa olosuhteissa.

Aragonite Aragoniitti. Kalsiumpitoinen mineraali

joka useasti kiven, soran tai hiekan
muodossa.
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B

Bacteria Bakteeri. Mikro-organismi joka voi olla || Bakteeri Mikro-organismi joka voi olla
hyddyllinen kuten ne jotka muuttavat hyddyllinen kuten ne jotka muuttavat
ammoniakkia nitriitiksi tai haitallisia ammoniakkia nitriitiksi tai haitallisia
kuten sellaiset jotka aiheuttavat kuten sellaiset jotka aiheuttavat
sairauksia. sairauksia.

Ballast Kuristin. Virtaléhde jota tarvitaan Berliinijarjestelma Biologinen suodatustapa jossa
loisteputki ja monimetallivalaisimissa. kaytetdan vain elavaa kivea ja sen
Kukin erityyppinen valaisin vaatii oman apuna tehokasta
tyyppisensa kuristimen. vakuaisainevaahdotinta.

Barbel Tuntoelin. Viiksikarvan tyyppinen Biologinen suodatus Jarjestelma jossa kaytetdan bakteereita

kasvu suun tyvessa joillakin kalalajeilla
joilla ne paikantavat ruoan.

hajoittamaan myrkylliset typpipitoiset
komponentit vahemman myrkyllisiksi
kemikaaleiksi.

Berlin System

Berliinijarjestelma. Biologinen
suodatustapa jossa kaytetaan vain
elavaa kivea ja sen apuna tehokasta
valkuaisainevaahdotinta.

Biotooppi,
luontotyyppi

Organismin luonnollinen ymparisto.

Basic

Emaksinen. Lipeamainen, veden pH
onyli 7.

Biotooppiakvaario

Akvaario joka matkii luonnollisia
kasvuolosuhteita.

Biological
Filtration

Biologinen suodatus. Jarjestelma
jossa kaytetaan bakteereita
hajottamaan myrkylliset typpipitoiset
komponentit vahemman myrkyllisiksi
kemikaaleiksi.

Byssusrauhanen

Rauhanen joka I6ytyy esimerkiksi
simpukoilta ja se tuottaa
kiinnitysrihmastoa jolla simpukka
kiinnittyy kiviin.

Biotope

Biotooppi, luontotyyppi. Organismin
luonnollinen ymparist6.

Biotope
Aquarium

Biotooppiakvaario. Akvaario joka
matkii luonnollisia kasvuolosuhteita.

Bivalve

Nilvidinen tai joku muu kuorellinen
elain jonka kuori on muodostunut
kahdesta erillisesta puolikkaasta tai
|apasta ja normaalisti puolikkaat ovat
yhdessa joustavalla saranalla.

Bleaching

Valkaistuminen. Tapahtuma jossa
koralli menettéa varikkédan
zooxanthellaen eli symbioottisen
levansa ja muuttuu valkoiseksi tai
vaaleaksi.

Brackish

Murtovesi. Vesi jossa vahan
suolavetta ja suuri maara makeaa
vetta.

Brime Shrimp

Suolalehtijalkainen ( Artemia salina ).
Pieni katkarapu joka kasvaa vain 6
mm pituiseksi. Niitd myydaan ruoaksi
kaloille mutta ei kovin ravintorikasta.

Buffer

Puskuri. Mika tahansa aine joka auttaa
vastustamaan tai ehkdisemaan
muutoksia happamuustasapainossa.

Buffering
Capacity

Puskurointikyky. Tarkoittaa veden
kykya pitaa pH vakaana silloin kun
happoa tai emasta lisataan.

Byssus Gland

Byssusrauhanen. Rauhanen joka
16ytyy esimerkiksi simpukoilta ja se
tuottaa kiinnitysrihmastoa jolla
simpukka kiinnittyy kiviin.

Calcareous

|| Kalkkipitoinen. Siséltaa kalsiumia.

Calcification

Kalkkeutuminen. Prosessi jossa
korallit ja korallileva saavat kalsiumia
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merivedesta ja saostavat sen kalsium-
karbonaatiksi.

Calcium

Kalsium. Mineraali joka on tarkein
rakenneaine koralleille ja
kalkkipitoisille organismeille. Riutta-
akvaariossa sen arvon tulisi olla 380-
480 mgl/l.

Calcium
Carbonate

Kalsiumkarbonaatti. Suhteellisen
liukenematon suola. Tunnetaan myos
lituna.

Calcium
Hydroxide

Kalsiumhydroksidi Ca(OH)2. Aine jota
sekoitetaan veteen ja sen selkeytynyt
osa tiputetaan akvaarioon eli seos on
kalkkivetta.

Canister Filter

Ulkosuodatin. Suodatusjarjestelma
jossa on akvaarion ulkopuolinen
kanisteri joka sisaltaa erilaisia
mekaanisia suodatusvalineita. Vesi
pumpataan akvaariosta suodattimeen
pakottaen sen lapi ja sitten
palautetaan takaisin akvaarioon.

Carbon

Hiili. Aine jota kaytetaan
suodatuksessa. Katso aktiivihiili.

Carbon Dioxide
(CO2)

Hiilidioksidi (CO2). Varitén, hajuton
kaasu joka syntyy kun hiilipitoinen aine
hapettuu. Sita tarvitsevat kasvit
yhteyttamisessa. Hyvin liukenevaa
veteen ja voi olla myrkyllista kaloille
suurina pitoisuuksina erityisesti kun
happipitoisuus on matala.

Carbonate
Hardness

Karbonaattikovuus. Osa kokonaisko-
vuutta joka muodostuu
karbonaattiionista ja
vetykarbonaattiionista.

Caudal Fin

H Pyrstéeva

Caudal Peduncle

Pyrstdn tyvi. Ruumiin osa joka liittyy
pyrstéevaan.

Chemical
Filtration

Kemiallinen suodatus. Prosessi jolla
poistetaan liuennutta jatetta
akvaariovedesta kemiallisella
reaktiolla.

Chiller

Jaahdyttaja. Laite jolla jaahdytetaan
akvaariovetta.

Chlorine

Kloori. Aine jota kaytetaan
kunnallisissa vesilaitoksissa
tappamaan bakteereita. Kloori on
myrkyllista kaloille ja selkaran-
gattomille ja se on poistettava vedesta
ennen kuin vesi voidaan lisata
akvaarioon.

Class

Laji. Elavien organismien biologinen
jako kuten kalat, nisakkaat.

Cnidaria

Polttiaiselaimet. Eldinryhma johon
kuuluu meduusat, merivuokot ja
korallien polyypit.

Conditioning

Sopeuttaminen. Prosessi jossa
valmistellaan taysikasvuisia kaloja
kutua varten.

Copper

Kupari. Metalli jota kaytetaan kupari-
sulfaatin muodossa hoitamaan
sairauksia ja havittdmaan loisia
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akvaariosta. Kupari on erittain
myrkyllista selkarangattomille ja siksi
sitd EIl KOSKAAN saa kayttaa riutta-
akvaariossa.

Coralline Algae

Korallin tyyppinen leva, kalkkileva.
Kuorruttavaa tyyppia oleva leva joka
muodostaa kalkkipitoisen kuoren kuten
koralli. Kyseinen leva on hyvin varikas
esiintyen kirkkaan purppurana,
pinkkina seka punaisena. Se on hyvin
haluttua riutta-akvaarioihin ja kasvaa
elavalla kivilla ja muilla kovilla pinnoilla
ja pitéaa pH:ta, alkaliniteettia ja
kalsiumia optimaalisella tasolla.

luonnosta.

Crustacean | Ayriginen. ” H
Cultivated Viljelty (kalat). Akvaariossa kehitetty
(Fishes) laji tai muunnos. Naita ei 16ydy

Cyanobacteria

Syanobakteeri, sinileva. Voi
muodostaa laajoja varillisia mattoja.
On sinista yhteytyspigmenttid omaava
bakteeriryhma.

D

Deionizing

Deionisaatio, ioninpoisto. Veden
puhdistustapa jolla poistetaan ioneja
vedesta jolloin siita tulee vapaa
mineraaleista ettd kaasuista.

Deionisaatio,
ioninpoisto.

Veden puhdistustapa jolla poistetaan
ioneja vedesta jolloin siita tulee vapaa
mineraaleista ettad kaasuista.

Denitrifikaatio

Prosessi jolla poistetaan typpea ja sen
komponentteja. Typen katoaminen
tavallisesti tarkoittaa nitraatin
muuntumista typpikaasuksi
hapettomassa tilassa. Tapahtuu
elavassa kivessa ettad paksussa
hiekkapedissa.

Denitrification

Denitrifikaatio. Prosessi jolla
poistetaan typpea ja sen
komponentteja. Typen katoaminen
tavallisesti tarkoittaa nitraatin
muuntumista typpikaasuksi hapetto-
massa tilassa. Tapahtuu elavassa
kivessa ettd paksussa hiekkapedissa.

Detritus

Akvaarion pohjalle kertyva
hienojakoinen jate.

kovat sidoskuoret.

Detritus Detritus. Akvaarion pohjalle kertyva
hienojakoinen jate.
DH | Veden kovuuden mitta. || ||
Dissolved Liuennut happi. Hapen maara
Oxygen liuoksessa sen hetkisessa
ilmanpaineessa ja lampétilassa.
Diatoms Piileva. Yksisoluinen leva jolla on

Diatomaceous
Earth

Piilevamaa. Suodatinaine joka tehty
piilevan fossiilisten jaamien jauheesta.

| Dorsal || Kalan selka ” ||
| Dorsal fin || Selkaeva ” ”
Dosing Pump Annostelupumppu. Pumppu jonka

avulla lisataan pienia maaria
kemikaalia tai hivenaineita
akvaarioveteen. Suositellaan, etta
kalkkivesi lisattaisiin juuri talla tavalla.

E

Ectoparasites

H Ulkoloinen. Loinen jota elda ruumiin

|| Erava kivi

Kivea joka on riutalta ja siind on
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pinnalla.

erilaista elavaa kuten sienia, levaa,
korallilevaa, matoja, meritahtia, yms.
Elavaa kivea kaytetaan yleisesti riutta-
akvaarioissa koska se sisaltaa
bakteereita jotka auttavat vedessa
olevan ammoniakin muuttumista
myrkyttdmiksi kopmponenteiksi eli
elava kivi toimii biologisena
suodattimena.

Electrical Sahkdnjohtokyky. Mittaa liuenneen Emaksinen Lipedmainen, veden pH on yli 7.
Conductivity suolan kokonaispitoisuuden. Kun

suola liukenee veteen, se luovuttaa

sahkdisesti varautuneita ioneita ja

nama ionit johtavat sahkoa.
Edema Turvotus. Runsas nesteen Euthanasia, Inhimillinen tapa lopettaa kuolevan

keraantyminen rumiin kudiksiin.

armokuolema

kalan karsimykset.

Endoparasites

Sisaloinen. Loinen joka elaa ruumiin
sisdlla ja on usein jossakin sen
maaratyssa osassa kuten suolistossa.

Evat

"Jasenet’ joiden avulla kalat liikuttelevat
itsedan vedessa.

Euthanasia

Armokuolema, euthanasia. Inhimillinen
tapa lopettaa kuolevan kalan
karsimykset.

Exophthalmos

Mulkosilmaisyys. Epanormaali silman
ulostyéntyminen.

F

Family

Heimo. Termi jolla luokitellaan elidstot.
Heimo muodostuu vastaavista
suvuista.

Fosfaatti

Ravintoaine joka voi aiheuttaa
kontrolloimatonta levankasvua
akvaariossa. Sen maaran tulisi olla
minimissaan riutta-akvaarioissa.

Fertilixzation

Hedelmaitys. Prosessi jossa munat
hedelmoitetédan sekoittamalla
munasolut ja maiti.

Filter

Suodatin. Laite jolla poistetaan ei
toivottuja partikkeleita tai
komponentteja akvaariovedesta.
Loytyy biologisia, kemikaalisia ja
mekaanisia suodattimia.

Filter Feeder

Siiviléija. Elidkunta joka siivil6i vedesta
ravintoaineita kuten planktoneita,
bakteereita tai detritusta.

Filter Medium

Suodatinaine. Suodattimen sisalto joka
poistaa orgaanisia jatteita ja
epapuhtauksia akvaariovedesta.

Filtration

Suodatus. Prosessi jolla poistetaan
orgaanisia jatteita ja epapuhtauksia
akvaariovedestd mekaanisesti,
kemialisesti tai biologisesti.

Fins

Evat. 'Jasenet’ joiden avulla kalat
likuttelevat itsedan vedessa.

Foam
Factionation

Vaahdolla erottelu. Biologinen
suodatustapa jolla poistetaan
valkuaisainetta vedesta vaahdon
avulla. Tata suodatustapaa kaytetdan
valkuaisainevaahdottimessa.

Fry

| Kalanpoikaset.

Fungus

Madannaisloinen ja loisitidita tuottava
eliostd joka normaalisti luokitellaan
kasviksi jolta puuttuu lehtivihrea. Sieni
joka kasvaa kalan avoimissa
haavoissa ja nakyy pumpulitupsun
kaltaisena.
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Gas Exchange

Kaasujen korvaus. Vaihto joka
tapahtuu veden pinnalla jossa kaasut
kuten happi ja hiilidioksidi siirtyvat
vedesta ilmaan ja painvastoin.

Gonopodi

Sauvamainen muutos peraevaan
uroskalalla jota kaytetédan
hedelméittdmaan munia jotka ovat
naaraan sisalla.

Genus Suku. Termi jota kaytetaan elioston
luokitteluun. Ryhmitellaan kalat
samanlaisiin lajeihin.

General Kokonaiskovuus (dGH = saksalainen

Hardness (GH)

kokonaiskovuus). Termi jolla kuvataan
magnesium- ja kalsiumionien
liuennutta pitoisuutta. GH ilmaisee
onko vesi kovaa vai pehmytta.

Gills Kidukset. Hengityselimet joilla kalat
ottavat happea vedesta ja poistavat
typpipitoisia jatteitd kuten
ammoniakkia.

Gill Cover Kiduskansi. Lapat jotka suojaavat

kalan kiduksia.

Gonopodium

Gonopodi. Sauvamainen muutos
perdevaan uroskalalla jota kaytetaan
hedelméittdmaan munia jotka ovat
naaraan sisalla.

Guanin

Kristalleja joita sijaitsee kalan ihon alla
ja joiden ansiosta kala kimaltelee
sateenkaaren véreissa.

H

Halogen Lights

Halogeenivalot. Valot joissa on hyvin
keltainen spektri. Tasta johtuen valo ei
sovi riutta-akvaarioon.

Halogeenivalot

Valot joissa on hyvin keltainen spektri.
Tasta johtuen valo ei sovi riutta-
akvaarioon.

Hand-Stripping Késin lypsaminen. Madin tai maidin Hapetin Happea kehittava laite joka tuottaa sita

poistaminen kasin kalasta, akvaarioveteen kemiallisella reaktiolla.
Reaktion alkuaine on vetyperoksidi joka
hajoaa vedeksi ja hapeksi.

Hardness Kovuus. Veteen liuenneen mineraalien || Happamuus Veden pH on alle 7.
maaraa (etupaassa kalsiumin ja
magnesiumin).

Heater Lammitin. Sahkolaite joka lammittaa Hedelmoitys Prosessi jossa munat hedelmoéitetdan
akvaarion vetta. sekoittamalla munasolut ja maiti.

Herbivore Kasvissyoja. Eldin joka sy6 kasveja. Heiluvat tuntolonkerot || Pitkat polttavat tuntolonkerot joita jotkut
Kasvissyojat kuten kotilot ja valskarit aggressiiviset kivikorallit kayttavat
ovat tarkea osa riutta-akvaariota koska polttamaan muita lahellé olevia
ne auttavat pitdmaan levankasvun koralleja jotta itse saavat riittavan
hallinnassa. suuren kasvualan.

Hemorrgage Verenvuoto. Heimo Termi jolla luokitellaan eliéstot. Heimo

muodostuu vastaavista suvuista.

Host Isanta. Elain tai kasvi joka antaa Hiekanalussuodatin Suodatinlaatta joka on asennettu
turvapaikan tai ravintoa toiselle elidlle. akvaarion pohjalla olevan hiekan alle.

Sen tarkoitus on edistaa hyvien
bakteerien kasvua jotka hoitavat
biologisen suodatuksen. Kaytetaan
vahenevassa maarin nykyisin.

Hybrid Risteytys. Termi jolla kuvataan kahden || Hiili Aine jota kaytetdan suodatuksessa.
eri kalalajin jalkelaista. Katso aktiivihiili.

Hydrometer Hydrometri (uppovaaka). Laite jolla Hiilidioksidi (CO2). Varitdn, hajuton kaasu joka syntyy kun
mitataan veden tiheytta tai hiilipitoinen aine hapettuu. Sita
ominaispainoa. Olemassa on vedessa tarvitsevat kasvit yhteyttdmisessa.
kelluva ja viisarimallit. Hyvin liukenevaa veteen ja voi olla

myrkyllisté kaloille suurina
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pitoisuuksina erityisesti kun
happipitoisuus on matala.

Hivenaineet

Aineet jotka ovat pienimmasin
maarassa vetta ruokaa.

Hydrometri Laite jolla mitataan veden tiheytta tai
(uppovaaka) ominaispainoa. Olemassa on vedesséa
kelluvaa tyyppia ja viisarimalli.

Ich (Ick) Ichthyophthirius muiltifiliis. Yksisoluinen || Ichthyophthirius Yksisoluinen ulkoloinen joka aiheuttaa
ulkoloinen joka aiheuttaa yleisemmin multifiliis yleisemmin tunnetun ’valkopilkku
tunnetun ’valkopilkku sairauden’. sairauden’.

Ichtyology Kalatiede. limastaa llman puhaltaminen akvaarioon jotta

vedenpinta imisi happea.

Impeller Juoksupyora. Pumpussa oleva potkuri || Imeytyminen Toisen aineen yhtyminen kiintedan
joka saa aikaan vedenvirtauksen aineen pinnalle.
pumpun tai suodattimen lapi.

Infertile Lisdantymiskyvyton tai hedelmaton. Imuputki Putki jota pitkin vesi juoksee tasolta
Munat jotka eivat ole hedelmdittyneet. toiselle joko painovoiman avulla tai

pumpulla pumppaamalla.

Invertebrates Selkadrangattomat. Tahan ryhmaan loninpoisto, Veden puhdistustapa jolla poistetaan
kuuluvat nilviaiset, ayriaiset, madot, deionisaatio ioneja vedesta jolloin siita tulee vapaa
korallit. mineraaleista etté kaasuista.

lodine Jodi. Hivenaine jota esiintyy loninvaihtosuodatin Keinotekoinen hartsi joka pystyy
merivedessa ja joka on tarpeellinen muuttamaan ei-toivottuja ioneja
pienissa maarin joillekin riutalla oleville halutumpaan muotoon.
selkarangattomille kuten koralleille ja
simpukoille.

lons lonit. Sahkoisesti varautuneet lonit Séahkoisesti varautuneet hiukkaset joita
hiukkaset joita I0ytyy vedesta sen 16ytyy vedesta sen jalkeen kun suola on
jalkeen kun suola on liuennut. liuennut.

lon Exchanger loninvaihtosuodatin. Keinotekoinen Isanta Eléin tai kasvi joka antaa turvapaikan

hartsi joka pystyy muuttamaan ei-
toivottuja ioneja halutumpaan
muotoon.

tai ravintoa toiselle elidlle.

Jodi

Hivenaine jota esiintyy merivedessa ja
joka on tarpeellinen pienissa maarin
joillekin riutalla oleville
selkarangattomille kuten koralleille ja
simpukoille.

Juoksupyora

Pumpun potkuri joka saa aikaan veden-
virtauksen pumpun tai suodattimen lapi.

| Jaahdyttsja

| Laite jolla jaahdytetéan akvaariovetta.

K

Kalkwasser

Kalkkivesi. Kyllastynyt (saturoitunut)
kalsiunhydroksidin ja veden liuos. Sita
voidaan tiputtaa akvaarioon tai
sekoittaa korvausveden sekaan ja néin
autetaan pitamaan kalsium-, pH- ja
alkalinitettitaso oikeana. Se on erittain
voimakas aine ja on kaytettava
varoen. Yliannos voi nostaa
alkaliniteettitasoa jopa 14 asti ja se voi
olla vahingollista elaimille.

Kaasujen korvaus

Vaihto joka tapahtuu veden pinnalla
jossa kaasut kuten happi ja hiilidioksidi
siirtyvat vedesta ilmaan ja painvastoin.

KH

Karbonaattikovuus.

Kalkkeutuminen

Prosessi jossa korallit ja korallileva
saavat kalsiumia merivedesta ja
saostavat sen kalsiumkarbonaatiksi.

| Kalkkipitoinen

|| Sisaltaa kalsiumia.
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Kalkkivesi

Kyllastynyt (saturoitunut) kalsiunhydrok-
sidin ja veden liuos. Sita voidaan
tiputtaa akvaarioon tai sotkea
korvausveden sekaan ja nain autetaan
pitamaan kalsium-, pH- ja
alkalinitettitaso oikeana. Se on erittain
voimakas aine ja sita tulisi kayttaa va-
roen. Yliannos voi nostaa alkaliniteettit-
asoa jopa 14 asti ja se voi olla
vahingollista elaimille.

Kalsium

Mineraali joka on tarkein rakenneaine
koralleille ja kalkkipitoisille
organismeille. Riutta-akvaariossa sen
arvon tulisi olla 380-480 mg/I.

Kalsiumhydroksidi
Ca(OH)2

Aine jota sekoitetaan veteen ja sen
selkeytynyt osa tiputetaan akvaarioon
eli seos on kalkkivetta.

Kalsiumkarbonaatti

Suhteellisen liukenematon suola.
Tunnetaan myds liituna.

Karanteeni

Toimintatapa jossa uusi kala pidetaan
maaratty aika erillisessa altaassa
ennen siirtdmistd muiden joukkoon.
Nain varmistetaan ettei sairaudet siirry
uuden kalan mukana akvaarioon.

Karbonaattikovuus

Osa kokonaiskovuutta joka muodostuu
karbonaattiionista ja
vetykarbonaattiionista.

‘ Kasvatusallas

H Erikoisallas kalanpoikasille.

Kasviin kuteajat.

Kalat jotka laskevat munansa
kasveihin.

Kasviplankton

Pienia mikroskooppisia kasveja jotka
ajelehtivat merivedessa.

Kasvissyodja

Elain joka sy® kasveja. Kasvissydjat
kuten kotilot ja valskarit ovat tarkea osa
riutta-akvaariota koska ne auttavat
pitdmaan levankasvun hallinnassa.

Keijusto

Termi jolla kuvataan seka kasvi- etta
elainplantonia.

Kemiallinen suodatus

Prosessi jolla poistetaan liuennutta
jatetta akvaariovedesta kemiallisella
reaktiolla.

Kidukset

Hengityselimet joilla kalat ottavat
happea vedesta sisdansa ja poistavat
typpipitoisia jatteitd kuten ammoniakkia.

| Kiduskansi

H Lapat jotka suojaavat kalan kiduksia.

| Kiduskansi

|| Lappa joka suojaa kiduksia.

Kierratyspumppu

Pieni upotettava pumppu jolla
akvaarion sisalla olevaa vetta
kierratetdan. Usealla pumpulla ja niitd
ohjaavalla ohjausyksikélla voidaan
simuloida luonnollisia aallon liikkeita.

Kiertonopeus

Nopeus jolla vesi kiertda akvaariossa
tai akvaarion ja ala-altaan valilla.
Riutta-akvaariossa suositellaan suurta
kiertonopeultta.

Kloori

Aine jota kaytetdan kunnallisissa
vesilaitoksissa tappamaan bakteereita.
Kloori on myrkyllista kaloille ja selkaran-
gattomille ja se on poistettava vedesta
ennen kuin vesi voidaan lisata
akvaarioon.

Kokonaiskovuus (dGH
= saksalainen

Termi jolla kuvataan magnesium- ja
kalsiumionien liuennutta pitoisuutta. GH
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|| kokonaiskovuus).

|| iimaisee onko vesi kovaa vai pehmytta.

Korallin tyyppinen
leva, kalkkileva

Kuorruttavaa tyyppia oleva leva joka
muodostaa kalkkipitoisen kuoren kuten
koralli. Kyseinen leva on hyvin varikas
esiintyen kirkkaan purppurana, pinkkina
seka punaisena. Se on hyvin haluttua
riutta-akvaarioihin ja kasvaa elavalla
kivilla ja muilla kovilla pinnoilla ja pitaa
pH:ta, alkaliniteettia ja kalsiumia
optimaalisella tasolla.

Kovuus

Veteen liuenneen mineraalien maaraa
(etupaassa kalsiumin ja magnesiumin).

|| Kuitu

|| Vaikeasti sulava osa ruokaa.

Kupari

Metalli jota kdytetdan kuparisulfaatin
muodossa hoitamaan sairauksia ja
havittdmaan loisia akvaariosta. Kupari
on erittain myrkyllistd selkarangattomille
ja siksi sita El KOSKAAN saa kayttaa
riutta-akvaariossa.

Kuristin

Virtaldhde jota tarvitaan loisteputki ja
monimetallivalaisimissa. Kunkin tyyp-
pinen valaisin vaatii oman tyyppisensa
kuristimen.

Kasin lypsaminen

Méadin tai maidin poistaminen kasin
kalasta.

Kaadnteisosmoosi

Prosessi jossa kaikki komponentit jotka
muodostavat suoloja ja muita
molekyyleja poistetaan vedesta.

L

Labyrinth Organ || Labyrinttielin. Ulkopuoliset Labyrinttielin Ulkopuoliset hengityselimet jotka
hengityselimet jotka I6ytyvat joiltakin 16ytyvat joiltakin kaloilta ja jotka sallivat
kaloilta ja jotka sallivat niiden hengittda niiden hengittaa ilmaa.
ilmaa.

Larvae Toukat. Kalanpoikaset tai hyonteisten Lahko Termi jonka avulla luokitellaan elidstoa.
jalkelaiset jotka eivat ole viela taysin Toisilleen sukua olevat kalat
kehityyneet. muodostavat lahkon.

Lateral Line Kylkiviiva. Kalan kyljessa kummallakin || Laji Elavien organismien biologinen jako
puolella olevia ihohuokosia jotka ovat kuten kalat, niséakkaat.
vareilyherkkia.

Livebearer Kala joka synnyttaa elavia poikasia Laji Ryhma kaloja samaa sukua. Ne jakavat
eika siis kude. samat ominaisuudet ja voivat lisdantya

keskenaan.

Live Rock El&va kivi. Kivea joka on riutalta ja Lajiallas Akvaario jossa on vain yhta tietty4
siina on erilaista elavaa kuten sienia, kalalajia.
levaa, korallilevaa, matoja, meritahtia,
yms. Elavaa kivea kaytetaan yleisesti
riutta-akvaarioissa koska se sisaltaa
bakteereita jotka auttavat vedessa
olevan ammoniakin muuttumista
myrkyttdmiksi kopmponenteiksi eli
elava kivi toimii biologisena
suodattimena.

Lajike Kalakanta jolla on maaratynlaiset perityt
piirteet kuten esim. vari. Akvaariota
varten jalostettu erikoismuunnos.

Lappo Kumiletku jonka avulla vettd siirretdén
korkeammalta tasolta alemmalle
vetovoiman avulla.

Leva Alkukantainen merikasvi joka on yksi-
tai useampisoluinen.

| Leviikukinta

H Nopea levan kasvu.

H Liuennut happi

H Hapen maara liuoksessa sen
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hetkisessa ilmanpaineessa ja
lampdtilassa.

Loiseldin Elava organismi joka elaa toisen
organismin joko pinnalla tai sisalla ja
josta se saa ravintonsa.

|| || Lypséaminen || Maitin ja munien lypsy kasin kaloista.

Lahdekalkki Kalkkipitonen huokoinen kivi jossa
jossa on paljon reikia ja teravia kulmia.

Lammitin Sahkolaite joka lammittaa akvaarion
vetta.

Macroalgae Makroleva. Iso kasvin tyylinen leva Maiti Koiraan siemenneste.

jota 16ytyy punaisena, vihreana ja
ruskeana. Yksi yleisimmista niista on
Caulerpa joka kasvattaa pallomaisia
rypaleita.

Mechanical Mekaaninen suodatus. Veden Makroleva Iso kasvin tyylinen leva jota I16ytyy

Filtration suodatustapa jossa suodatin punaisena, vihreana ja ruskeana. Yksi

materiaali, esimerkiksi vanu, poistaa yleisimmisté niistéd on Caulerpa joka
hiukkasia vedesta. kasvattaa pallomaisia rypaleita.

Microalgae Mikroleva. Mikroskooppisen pieni leva || Mekaaninen suodatus || Veden suodatustapa jossa suodatin

kuten esim. viherleva tai rihmaleva materiaali, esimerkiksi vanu, poistaa
jotka ovat yleisia merivesiakvaarioissa. hiukkasia vedesta.

Metallic Hyvin heijastava, metallinen. Mikroleva Mikroskooppisen pieni leva kuten esim.
viherleva tai rihmaleva jotka ovat yleisia
merivesiakvaarioissa.

Metal Halide Monimetallipoltin. Valopoltin jossa on Monimetallipoltin Valopoltin jossa on sisalla

sisélla erikoiskaasua joka antaa hyvin erikoiskaasua joka antaa hyvin kirkkaan
kirkkaan valkoisen valon. Sen antava valkoisen valon. Sen antava valo on
valo on hyvin paljon auringon valoa hyvin paljon auringon valoa muistuttava
muistuttava ja hyvin suositeltava riutta- ja hyvin suositeltava riutta-akvaarioiden
akvaarioiden valonlahteena. Monime- valonlahteena. Monimetallipoltin
tallipoltin tarvitsee tarvitsee erikoisvirranrajoittimen eli
erikoisvirranrajoittimen eli kuristimen kuristimen toimiakseen.
toimiakseen.
Milt H Maiti. Koiraan siemenneste. ” Mulkosilmaisyys H Epéanormaali silman ulostyéntyminen.
Mollusks Nilvidinen. Ryhmé pehmeéruumiisia Murtovesi Vesi jossa vahan suolavetta ja suuri
selkarangattomia joihin kuuluvat maara makeaa vetta.
kotilot, simpukat ja mustekalat.
Useimmilla nilvidisilla on turvana ja
suojana jonkinlainen kova kuori.
Mops Kimppu nailonvanua jota kaytetaan Muunnos Johonkin kalalajiin kuuluva yksil6 jolla
kasvien asemesta kutupaikkana on nakyvia muutoksia varissa, evien
muodossa tai kasvussa, jne.
Morph Muunnos. Luonnollinen Madannaisloinen Loisiti6ita tuottava elidstd joka

varimuunnelma..

normaalisti luokitellaan kasviksi jolta
puuttuu lehtivihrea. Sieni joka kasvaa
kalan avoimissa haavoissa ja nakyy
pumpulitupsun kaltaisena.

Mouth-brooder

Suuhautoja. Kala joka hautoo ja
suojelee kalanpoikasia pitamalla niita
suussaan.

Markéa/kuivasuodatus

Biologinen suodatusmenetelma joka on
yhteydessa ilman kanssa jolloin
autetaan ammoniakkitypen
hapettumista nitiittitypeksi tai
nitraattitypeksi. Tama jarjestelma
tyypillisesti siséltaa akvaarion alla
olevan suuren laatikon. Vesi valuu
suodattimelle ja suodatin materiaalille
missa bakteerit poistavat myrkyt. Vesi
pumpataan takaisin akvaarioon. Sienta
tai jokin muuta mekaanista
suodatinmateriaalia voidaan kayttaa
markéa/kuivasuodattimessa. Ei juurikaan

enaa kayteta riutta-akvaarioissa.
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N

Nacreous

Puoliheijastava.

Naupliustoukka

Vasta kuoriutunut suolalehtijalkainen
(Artemia salina).

Narial Septum

Lihaosa kalan sierainten valissa.

Nieluhampaat

Hampaat jotka sijaitsevat joidenkin
kalojen kuten esim. kultakalojen
kurkussa.

Nauplius Naupliustoukka. Vasta kuoriutunut Nilvidinen Kuorellinen eléin jonka kuori on

suolalehtijalkainen (Artemia salina). muodostunut kahdesta erillisesta
puolikkaasta tai lapasta ja normaalisti
puolikkaat ovat yhdessa joustavalla
saranalla.

Necropsy Sairastuneen kalan laaketieteellinen Nilvidinen Ryhméa pehmearuumiisia
tutkimus selkarangattomia joihin kuuluvat kotilot,

simpukat ja mustekalat. Useimmilla
nilviaisilla on turvana ja suojana
jonkinlainen kova kuori.

Nitrate Nitraatti. Lopullinen yhdiste joka Nitraatti Lopullinen yhdiste joka saadaan aikaan
saadaan aikaan denitrifikaatio (typen denitrifikaatio (typen nitraattien
nitraattien poistaminen) prosessissa. poistaminen) prosessissa.

Nitrite Nitriitti. Valimuotoyhdiste joka saadaan || Nitraattibakteeri "Hyvan” bakteerin muoto joka muuttaa
aikaan denitrifikaatio (typen nitraattien nitriitin nitraatiksi biologisessa
poistaminen) prosessissa. Tama aine suodatuksessa.
on ammoniakin ja nitraatin 'valimuoto’
biologisessa suodatuksessa.

Nitrification Nitrifikaatio. Ammoniakkitypen hapet- || Nitrifikaatio Ammoniakkitypen hapettaminen
taminen nitiittitypeksi tai nitiittitypeksi tai nitraattitypeksi.
nitraattitypeksi.

Nitrobacter Nitraattibakteeri. "Hyvan” bakteerin Nitriitti Valimuotoyhdiste joka saadaan aikaan

muoto joka muuttaa nitriitin nitraatiksi
biologisessa suodatuksessa.

denitrifikaatio (typen nitraattien
poistaminen) prosessissa. Tama aine
on ammoniakin ja nitraatin 'valimuoto’
biologisessa suodatuksessa.

Nitrogen

Typpi. Varitdn, mauton, hajuton ,
suhteellisen passiivinen kaksiatominen
kaasu jota on 78% ilmakehassa.

Nitrosomonas
bakteerit

"Hyvat” bakteerit jotka muuttavat
ammoniakin nitriitiksi biologisessa
suodatuksesa.

Nitrogen Cycle

Typpikierto. Typpikierto kuvaa sita
kuinka jatteet hajotetaan bakteereiden
avulla akvaariossa. Elaimien jatteet
hajoavat myrkylliseksi ammoniakiksi
(NH3). Ammoniakki hapettuu
nitrosomonas bakteerin avulla nitriitiksi
(NO2) joka hyvin myrkyllinen aine.
Nitraattibakteeri hapettaa nitriitin
nitraatiksi (NO3) joka on jo paljon
vahemman myrkyllinen. Jotkut
jarjestelmat pystyvat viemaan
prosessin vieldkin pidemmalle
kayttaen anaerobisia bakteereita
(I6ytyy elavasta kivesta seka syvasta
hiekkapetistd) ja muuttamaan nitraatin
harmittomaksi typpikaasuksi.

Nitrogenous
Wastes

Typpipitoiset jatteet. Typpikomponentit
joita syntyy proteenien
aineenvaihdunnasta.

Nitrosomonas

Nitrosomonas bakteerit. "Hyvat”
bakteerit jotka muuttavat ammoniakin
nitriitiksi biologisessa suodatuksesa.

Noncarbonate
Hardness

Pysyva (veden) kovuus,
mineraalihappokovuus. Osa veden
kovuudesta joka aiheutuu etupaassa
sulfaateista eika hiilihapon suoloista.
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O

Oodinium Yksisoluinen ulkoloinen joka aiheuttaa || Ominaispaino Sellaisen nesteen tiheys joka sisaltaa
samettitaudin. liuenneita mineraaleja verrattuna
puhtaaseen veteen.
Open-Water Avoveteen kutija. Kala joka laskee Oodinium Yksisoluinen ulkoloinen joka aiheuttaa
Spwners munat vapaasti avoveteen. samettitaudin.
Operculum Kiduskansi. Lappa joka suojaa Orgaaniset jitteet Se mitéa jaa jaljelle kun sienet ja
kiduksia. bakteerit ovat hajottaneet eldimen tai
kasvin.
Order Lahko. Termi jonka avulla luokitellaan || Osmolaattori Laite jota kaytetdan korvaamaan

eliostéa. Toisilleen sukua olevat kalat
muodostavat lahkon.

kokoajan akvaariosta haihtuvaa vetta.
Nain veden suolapitoisuus pysyy
vakiona.

Organic Waste

Orgaaniset jatteet. Se mita jaa jaljelle

Osmoosi

Nesteen siirtyminen puolilapaisevan

Products kun sienet ja bakteerit ovat hajottaneet kalvon lapi laimeammasta liuoksesta

elaimen tai kasvin. vakevampaan. Kuvaa merikalan
vesihukkaa ihon lapi suhteellisesti
vakevampaan meriveteen jota niiden on
siten jatkuvasti juotava jotta korvaisivat
menettdmansa veden.

Osmolator Osmolaattori. Laite jota kaytetdan kor- {| Osmoottinen stressi Haitallinen reaktio siita kun elaimen
vaamaan kokoajan akvaariosta ympariston suolapitoisuus muuttuu
haihtuvaa vetta. Nain veden radikaalisti.
suolapitoisuus pysyy vakiona.

Osmosis Osmoosi. Nesteen siirtyminen Otsoni O; joka on hapen hyvin reagoiva osa ja

puolilapaisevan kalvon lapi
laimeammasta liuoksesta
vakevampaan. Kuvaa merikalan
vesihukkaa ihon Iapi suhteellisesti
vakevampaan meriveteen jota niiden
on siten jatkuvasti juotava jotta
korvaisivat menettdmansa veden.

sita kaytetdan joskus yhdessa
valkuaisainevaahdottimen kanssa
lisidamaan vaahdottimen toimintaa ja
tappamaan bakteereita. Otsonia on
kaytettava hyvin varoen koska se on
liiallisesti kaytettyna myrkyllista kaloille
ja selkarangattomille.

Osmotic Stress

Osmoottinen stressi. Haitallinen

Otsonointilaite,

Laite joka kayttda korkeajannitteista

reaktio siitd kun eldimen ympariston otsonaattori sahkoa tuottamaan otsonia.
suolapitoisuus muuttuu radikaalisti.
Ova Kalna muna eli matia. Ovipaarinen Tuottaa munia, jotka kuoriutuvat emon
ulkopuolella.
Oviparous Ovipaarinen. Tuottaa munia, jotka
kuoriutuvat emon ulkopuolella.
Ovipositor || Munanasetin.

Ovoviviparous

Tuottaa munia jotka kuoriutuvat
naaraan sisalla.

Oxygen
Reduction
Potential (ORP)

Mitta sille kuinka hyvin vesi pystyy
puhdistamaan itsedan.

Oxidator

Hapetin. Happea kehittava laite joka
tuottaa sita akvaarioveteen
kemiallisella reaktiolla. Reaktion
alkuaine on vetyperoksidi joka hajoaa
vedeksi ja hapeksi.

Ozone

Otsoni. Oj; joka on hapen hyvin
reagoiva osa ja sité kaytetdan joskus
yhdessa valkuaisainevaahdottimen
kanssa lisddamaan vaahdottimen
toimintaa ja tappamaan bakteereita.
Otsonia on kaytettéava hyvin varoen
koska se on liiallisesti kaytettyna
myrkyllista kaloille ja
selkarangattomille.
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Ozonizer Otsonointilaite, otsonaattori. Laite joka
kayttaa korkeajannitteista sahkoa
tuottamaan otsonia.

Parasite Loiselain. Elava organismi joka elaa Patogeeni., taudin Organismi joka elamalla toisen
toisen organismin joko pinnalla tai aiheuttaja organismin pinnalla tai sisalla ja
sisélla ja josta se saa ravintonsa. aiheuttaa sairauden talle isanta

organismille.

Pathogen Patogeeni., taudin aiheuttaja. Pehmea vesi. Vesi josta puuttuu liuenneet suolat.
Organismi joka elamalla toisen
organismin pinnalla tai sisalla ja
aiheuttaa sairauden talle isanta
organismille.

Peat Suoturve. Makean veden puolella Pelletti Tabletin muotoon puristettu kuivaruoka.
kaytettdva suodatinmateriaali jolla
pehmennetdan ja alennetaan
akvaarioveden pH:ta.

Peat Filtering Turvesuodatus. Kemiallinen Peraeva Loytyy kalan vastapuolelta pyrston
suodatustapa jota kaytetdan laheisyydesta.
makeanveden akvaarioissa
alentamaan seka karbonaattikovuutta
etta veden pH:ta.

Pectoral Fins Rintaevat. Evat jotka sijaitsevat heti pH Katso sivu 85
kiduskansien takana kalan molemmilla
puolilla.

Pellets Pelletti. Tabletin muotoon puristettu Piileva Yksisoluinen leva jolla on kovat
kuivaruoka. sidoskuoret.

Pectoral Fins Vatsaevat. Eva tai evat jotka Piilevimaa Suodatinaine joka tehty piilevan
sijaitsevat juuri ennen perdaukkoa fossiilisten jadmien jauheesta.
kalan alapuolella.

Peritonitis Vatsakalvontulehdus. Pinta-ala Veden ala joka on kosketuksessa

ilmakehan kanssa.

pH Katso sivu 85 Pohjamateriaali Akvaarion pohjalla oleva aines esim.

hiekka jonka paalle riuttarakennelma
pystytetaan.

Pharyngeal Nieluhampaat. Hampaat jotka Pohjasakka Jéteaineet jotka asettuvat akvaarion

Theeth sijaitsevat joidenkin kalojen kuten pohjalle Sita kutsutaan myos nimella
esim. kultakalojen kurkussa. detritus.

Phosphate Fosfaatti. Ravintoaine joka voi Polttiaiselaimet Eldinryhmé johon kuuluu meduusat,
aiheuttaa kontrolloimatonta merivuokot ja korallien polyypit.
levéankasvua akvaariossa. Sen maaran
tulisi olla minimissaan riutta-
akvaarioissa.

Photoperiod Valojakso. Aika jonka akvaarion valot Polyyppieldimet Elava eldin jonka kuolleet rangat

ovat paalla.

muodostavat koralliriutat.

Photosynthesis

Yhteyttdminen. Prosessi jossa kasvit
(riutta-akvaariossa levat ja korallien
symbioottiset levat) kayttavat valoa ja
hiilidioksidia tuottamaan rypalesokeria
ruoakseen.

Purkuri

Mika tahansa aine joka auttaa
vastustamaan tai ehkdisemaan
muutoksia happamuustasapainossa.

Phytoplankton

Kasviplankton. Pienia
mikroskooppisia kasveja jotka
ajelehtivat merivedessa.

Puskurointikyky

Tarkoittaa veden kykya pitaa pH
vakaana silloin kun happoa tai emasta
lisataan.

Plankton

Keijusto. Termi jolla kuvataan seka
kasvi- etta eldinplantonia.

Pysyva (veden)
kovuus,
mineraalihappokovuus

Osa veden kovuudesta joka aiheutuu
etupaassa sulfaateista eika hiilihapon
suoloista.

Plant Spawners

Kasviin kuteajat. Kalat jotka laskevat
munansa kasveihin.

Polyps

Polyyppielaimet. Elava eldin jonka
kuolleet ranaat muodostavat
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|| koralliriutat. ||

Power Filter

Tehosuodatin. Suodatin jonka lavitse
virtaa suuri vesimaara ja veden virtaus
saadaan aikaan sahkaisella
juoksupyoralla.

Powerhead

Veden kierratyspumppu. Pieni
upotettava pumppu jolla akvaarion
sisalla olevaa vetta kierratetaan.
Usealla pumpulla ja niité ohjaavalla
ohjausyksikélla voidaan simuloida
luonnollisia aallon liikkeita.

Propagation

Lisdantyminen. Prosessi jossa
kasvatetaan uusia kasveja olemassa
olevista.

Protein Skimmer

Valkuaisainevaahdotin. Ulkoinen
suodatuslaite joka kayttaa kuplia
poistamaan typpirikkaita
valkuaisaineita, rasvahappoja ja muita
orgaanisia jatteita.

Quarantine Karanteeni. Toimintatapa jossa uusi
kala pidetaan maaratty aika erillisessa
altaassa ennen siirtdmista muiden
joukkoon. Nain eivat sairaudet eivat
siirry.

Rays Evéluut. Evien sisélla olevat luut Reaktori Suljettu sailio joka normaalisti sijaitsee
ala-altaan lahistolla ja jonka avulla
voidaan esim. lisata veden
kalsiumpitoisuutta (esim. kalkkireaktori
tai kalkkivesireaktori).

Rays Rauskut (heimo Rajidae) Redoksi, hapetus- Se on mitta joka kertoo veden kyvyn

pelkistys sallia biologisten reaktioiden
tapahtumisen ja se samalla kertoo
veden laadusta. Redoksi voidaan
mitata elekronisilla antureilla ja mita
suurempi arvo niin sita parempi tulos.

Reactor Reaktori. Suljettu sailio joka Rintaevat Evat jotka sijaitsevat heti kiduskansien

normaalisti sijaitsee ala-altaan takana kalan molemmilla puolilla.
18histdlla ja jonka avulla voidaan esim.
lisata veden kalsiumpitoisuutta (esim.
kalkkireaktori tai kalkkivesireaktori).
Rearing Tank Kasvatusallas. Erikoisallas jossa Risteytys Termi jolla kuvataan kahden eri

kasvatetaan kalanpoikasia.

kalalajin jalkelaista.

Redox

Redoksi, hapetus-pelkistys. Se on
mitta joka kertoo veden kykya sallia
biologisten reaktioiden tapahtumisen
ja se my6s kertoo veden laadusta.
Redoksi voidaan mitata elekronisilla
antureilla ja mitéd suurempi arvo niin
sitd parempi tulos.

Reticulated

|| Verkkomainen kuvio. |

Reserve-Flow

Vastavirtasuodatus. Prosessi jossa

Filtration pumpataan vetta akvaarion pohjalla
olevan hiekan alle ja sita kautta
biologisesti toimivan suodatuspetin
1api.

Reverse Kéanteisosmoosi. Prosessi jossa

Osmosis kaikki komponentit jotka muodostavat
suoloja ja muita molekyyleja
poistetaan vedesta.

Roughage || Kuitu. Vaikeasti sulava osa ruokaa. | ||

Runners Esille tyontyvat juurien tyyppiset kasvin
kasvuosat joista uusi kasvi alkaa
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|| kasvaa.

S

Salts Suolat. Kemikaalisia seoksia jotka Selkdrangattomat Tahan ryhmaan kuuluvat nilvidiset,
muodostuvat negatiivisesti ja ayriaiset, madot, korallit.
positiivisesti varautuneista hiukkasista.

Suola (yksikkémuodossa) usein
tarkoittaa natriumkloridia.

Salinity Suolapitoisuus. Maaratty maara Sienisuodatin Suodatin tyyppi joka omaa molemmat
suoloja vedessa. seka mekaanisen etta biologisen

suodatuksen. Kun vesi kulkee
suodattimen |api, poistaa sieni
hiukkaset. Sienen pinnalla kasvavat
bakteerit poistavat myrkyllisia aineita
vedesta.

Scales Suomut. Kalan ihoa peittava Siiviléija Elidkunta joka siivil6i vedesta
suojakerros. ravintoaineita kuten planktoneita,

bakteereita tai detritusta.

School Kalaparvi joka tavallisesti muodostuu Silikonitayte Kumimainen itselimautuva tayteaine
samasta lajista ja ui yhdessa. jota kaytetdan akvaarioiden sauma-
Kaytetaan myds sanaa Shoaling. aineena ja liimaamaan lasiosat yhteen.

Voidaan kayttaa myos riutta-
akvaariossa limaamaan elavaa kivea
yhteen.

Sediment Pohjasakka. Jateaineet jotka Sinileva, Voi muodostaa laajoja varillisia mattoja.
asettuvat akvaarion pohjalle Sita syanobakteeri On sinista yhteytyspigmenttia omaava
kutsutaan myds nimelld detritus. bakteeriryhma.

Shimmies Keinahtelu. Tilanne joka aiheuttaa Siséloinen Loinen joka el&a ruumiin sisélla ja on
kalan huojumisen nopeasti puolelta usein jossakin sen maaratyssa osassa
toiselle ilman eteenpain liiketta. kuten suolistossa.

Shoal Joukko. Ryhma kaloja jotka kaikki Sopeuttaminen Prosessi jossa valmistellaan
ovat samaa lajia. taysikasvuisia kaloja kutua varten.

Shoaling Kalaparvi joka tavallisesti muodostuu Sopeuttaminen Eliéston siirtdmisen yhteydessa se

samasta lajista ja ui yhdessa.
Kaytetdan myds sanaa School.

(akklimaatio)

sopeutetaan uuteen ymparistoéon.

Silicone Sealant

Silikonitayte. Kumimainen
itseliimautuva tayteaine jota kaytetaan
akvaarioiden sauma-aineena ja
limaamaan lasiosat yhteen. Voidaan
kayttdd myos riutta-akvaariossa
limaamaan elavaa kivea yhteen.

Stressitekija

Tekijat tai olosuhteet jotka aiheuttavat
tressia eliostolle.

Singletail Kala jolla on yhtendinen jakautumaton || Strontium Hivenaine jota I6ytyy merivedesta jota
pyrstoeva. korallit tarvitsevat kalkkikuorensa
kasvattamiseen.

Siphon Tube Imuputki. Putki jota pitkin vesi juoksee || Suku Termi jota kaytetaan elidston

tasolta toiselle joko painovoiman luokitteluun. Ryhmitellaan kalat
avulla tai pumpulla pumppaamalla. samanlaisiin Ippijatteita ajeihin.

Snout Nokka. Kalan paan kérkiosa. Suodatin Laite jolla poistetaan ei toivottuja
partikkeleita tai komponentteja
akvaariovedesta. Loytyy biologisia,
kemikaalisia ja mekaanisia suodattimia.

Soft Water Pehmea vesi. Vesijosta puuttuu Suodatinaine Suodattimen sisaltd joka poistaa orgaa-

liuenneet suolat. nisia jatteita ja epapuhtauksia akvaario-
vedesesta.

Spawning Kuteminen Suodatus Prosessi jolla poistetaan orgaanisia
jatteita ja epapuhtauksia
akvaariovedestd mekaanisesti,
kemialisesti tai biologisesti.

Spawning tank Kutuallas Suolalehtijalkainen Pieni katkarapu joka kasvaa vain 6 mm

( Artemia salina ).

pituiseksi. Niitd myydaan ruoaksi
kaloille mutta ei ole kovin ravintorikasta.

Species

Lajit. Ryhma kaloja samaa sukua. Ne
jakavat samat ominaisuudet ja voivat
lisdantya keskenaan.

Suolapitoisuus

Maaratty maara suoloja vedessa.

Sanastoa

< 155 »




< 156 »

Species Tank Lajiallas. Akvaario jossa on vain yhta Suolat Kemikaalisia seoksia jotka

tiettya kalalajia. muodostuvat negatiivisesti ja
positiivisesti varautuneista hiukkasista.
Suola (yksikkémuodossa) usein
tarkoittaa natriumkloridia.

Specific Gravity || Ominaispaino. Sellaisen nesteen Suomut Kalan ihoa peittédva suojakerros.
tiheys joka sisaltaa liuenneita
mineraaleja verrattuna puhtaaseen
veteen.

Sponge Filters Sienisuodattimet. Suodatin tyyppi joka || Suoturve Makean veden puolella kaytettéava
omaa molemmat sekd mekaanisen suodatinmateriaali jolla pehmennetaan
etta biologisen suodatuksen. Kun vesi ja alennetaan akvaarioveden pH:ta.
kulkee suodattimen lapi, poistaa sieni
hiukkaset. Sienen pinnalla kasvavat
bakteerit poistavat myrkyllisia aineita
vedesta.

Strain Lajike. Kalakanta jolla on Suuhautoja Kala joka hautoo ja suojelee
maaratynlaiset perityt piirteet kuten kalanpoikasia pitamalla niitd suussaan.
esim. vari. Akvaariota varten jalostettu
erikoismuunnos.

Septicemia Verenmyrkytys. Bakteerin aiheuttama || Syanobakteeri, Voi muodostaa laajoja vérillisia mattoja.
infektio veressa. sinileva On sinista yhteytyspigmenttia omaava

bakteeriryhma.

Solubility Liukoisuus. Symbioosi lImié miss& kaksi erilaista eliétd asuvat
yhdessa vastavuoroisessa suhteessa.
Molemmat eliét antavat toisilleen
ruokaa, suojaa tai jotakin
selviytymiseen tarvittavaa. Hyvéana
esimerkkind on merivuokon ja
vuokkokalan symbioosi.

Stress Tressi. Symbioottileva Hyvin pienet levat jotka elavat
symbioosissa joidenkin korallien,
simpukoiden ja myds joidenkin sienien
kanssa. Ne saavat ravintoaineita
isannaltaan ja toimivat vastavuoroisesti
ravintolahteena sille. Zooxanthellae
antavat koralleille ja simpukoille niiden
kirkkaan vihrean, keltaisen ja sinisen
varin.

Stressor Stressitekija. Tekijat tai olosuhteet Sdhkonjohtokyky Mittaa liuenneen suolan

jotka aiheuttavat tressia elidstolle. kokonaispitoisuuden. Kun suola
liukenee veteen, se luovuttaa
sahkdisesti varautuneita ioneita ja
nama ionit johtavat sahkoa.

Stripping Lyps@minen. Maitin ja munien
lypséaminen kasin kaloista.

Strontium Strontium. Hivenaine jota l6ytyy
merivedesta jota korallit tarvitsevat
kalkkikuorensa kasvattamiseen.

Subspecies Alalajit. Saman lajin normaalisti
maantieteellisesti eripaikassa asuva
alalaji.

Sump Ala-allas. Laite-allas jossa voidaan
pitaa erilaisia teknisia laitteita kuten
valkuaisainevaahdotinta,
kalkkireaktoria, yms.

Substrate Pohjamateriaali. Akvaarion pohjalla

oleva aines esim. hiekka jonka paalle
riuttarakennelma pystytetaan.

Supersaturation

Ylikyllastyminen. Aineen liukeneminen
nesteeseen siten, etta liukenemista
tapahtuu enemman kuin normaaleissa
olososuhteissa eli erikoisessa
lampdtila tai paineolosuhteissa.
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Surface Area

Pinta-ala. Veden ala joka on
kosketuksessa ilmakehan kanssa.

Sweeper
Tentacles

Heiluvat tuntolonkerot. Pitkat polttavat
tuntolonkerot joita jotkut aggressiiviset
kivikorallit kayttavat polttamaan muita
lahella olevia koralleja jotta itse
saavat riittdvan suuren kasvualan.

Swim-Bladder

Uimarakko. Kaasua taynna oleva
pussi joka sijaitsee kalan
vatsaontelossa.

Swim Bladder
Disorder

Uimarakon toimtahairio.

Syphon

Lappo. Kumiletku jonka avulla vetta
siirretdan korkeammalta tasolta
alemmalle vetovoiman avulla. Myds
elin jolla nilvidiset hengittavat vetta
sisdan etta ulos.

Symbiotic

Symbioosi. [Imié missa kaksi erilaista
elioté asuvat yhdessa
vastavuoroisessa suhteessa.
Molemmat eliét antavat toisilleen
ruokaa, suojaa tai jotakin
selviytymiseen tarvittavaa. Ehka
tunnetuin esimerkki on merivuokon ja
vuokkokalan symbioosi. Merivuokko
antaa suojan vuokkokalalle polttavilla
tuntolonkeroilla ja vuokkokala
vastaavasti hankkii ruokamuruja
merivuokolle.

Systemic

Koko ruumista koskeva. Viittaa
kaikkien sisaelinten infektioon.

T

Territory

Territorio. Alue jonka joku maaratty
kala varaa itselleen ja pitda muut silta
loitolla.

Tehosuodatin

Suodatin jonka lavitse virtaa suuri
vesimaara ja veden virtaus saadaan
aikaan sahkaisella juoksupyoralla.

Territorial

Territoriaalinen. Kayttaytyminen jossa
pidetaan jokin alue hallinnassa ja ei
lasketa muita talle alueelle.

Territoriaalinen

Kayttaytyminen jossa pidetaan jokin
alue hallinnassa ja ei lasketa muita talle
alueelle.

Toxemia

Myrkytystila. Myrkyn aiheuttama
tilanne veressa.

Territorio

Alue jonka joku maaratty kala varaa
itselleen ja pitdd muut silta loitolla.

Toxic

Myrkyllinen

Torvimato

Putken muotoisia mutamatoja jotka
ovat eras kalojen hyva ruokalahde.

Toxicity

Myrkyllisyys

Trooppinen

Viittaa kaikkiin kaloihin ja eliésté6nn
joka vaativat veden joka on normaalia
huoneilmaa ldmpimampaa.

Toxin

Myrkkyt

Tuhkakivi

Kalkkipitonen huokoinen kivi jossa
jossa on paljon reikia ja teravia kulmia.

Trace Elements

Hivenaineet. Aineet jotka ovat
pienimmasin maarassa vetta ruokaa.

Tuntoelin (barbel)

Viiksikarvan tyyppinen kasvu suun
tyvessa joillakin kalalajeilla joilla ne
paikantavat ruoan.

Trichodina

Yksisoluinen ulkoloinen.

Tuntolonkerot

Pitkat polttavat tuntolonkerot joita jotkut
aggressiiviset kivikorallit kayttavat
polttamaan muita lahella olevia
koralleja jotta itse saavat riittdvan
suuren kasvualan.

Trickle Filters

Valutussuodattimet. Suodatustapa
jossa vetta tiputetaan valiaineelle joka
on alttiina ilman kanssa. lima auttaa
edistamaan ammoniakkitypen
hapettumista nitiittitypeksi tai
nitraattitypeksi. Suodatinvaliaine

Turvesuodatus

Kemiallinen suodatustapa jota
kaytetddn makeanveden akvaarioissa
alentamaan seka karbonaattikovuutta
etta veden pH:ta.
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tavallisesti sisaltda pienia muovipalloja
tai muovisuikaleita. Valutussuodatinta
tosin ei enaa kayteta juurikaan riutta-
akvaarioissa.

Tropical Trooppinen. Viittaa kaikkiin kaloihin ja || Turvotus Runsas nesteen kerdantyminen rumiin
eliéstéonn joka vaativat veden joka on kudiksiin.
normaalia huoneilmaa lampimampaa.

Tubercle Typpi Varitén, mauton, hajuton , suhteellisen
passiivinen kaksiatominen kaasu jota
on 78% ilmakehassa.

Tubifex Torvimato. Putken muotoisia Typpikierto Typpikierto kuvaa sita kuinka jatteet

mutamatoja jotka ovat eras kalojen hajotetaan bakteereiden avulla

hyva ruokaldhde. akvaariossa. Elaimien jatteet hajoavat
myrkylliseksi ammoniakiksi (NH3).
Ammoniakki hapettuu nitrosomonas
bakteerin avulla nitriitiksi (NO2) joka
hyvin myrkyllinen aine. Nitraattibakteeri
hapettaa nitriitin nitraatiksi (NO3) joka
on jo paljon vdhemman myrkyllinen.
Jotkut jarjestelmat pystyvat viemaan
prosessin vielakin pidemmalle kayttaen
anaerobisia bakteereita (10ytyy elavasta
kivesta seka syvasta hiekkapetista) ja
muuttamaan nitraatin harmittomaksi
typpikaasuksi.

Tufa Tuhkakivi, 1dhdekalkki. Kalkkipitonen Typpipitoiset jatteet Typpikomponentit joita syntyy

huokoinen kivi jossa jossa on paljon proteenien aineenvaihdunnasta.
reikia ja teravia kulmia.

Turbidity || sameus | |

Turnover Kiertonopeus. Nopeus jolla vesi

kiertad akvaariossa tai akvaarion ja
ala-altaan valilla. Riutta-akvaariossa
suositellaan suurta kiertonopeutta.

Twintail H Kala jolla on kaksoispyrstoeva. ” H

Ultraviolet (UV) Ultravioletti steriloimislaite (UV). Laite Uimarakko Kaasua tdynna oleva pussi joka

Sterilizer joka sterilisoi veden joka kulkee sijaitsee kalan vatsaontelossa.

ultraviolettivalon ymparilla olevassa
lasiputken lapi. Laite auttaa
poistamaan bacteereita, loisia ja
levaitidita akvaariovedesta. Laite ei
sovi riutta-altaaseen koska se poistaa
my®ds riutan toiminnalle hyodyllista
elidstoa ja bakteereita.
Under Gravel Hiekanalussuodatin. Suodatinlaatta Ulkoloinen Loinen jota elda ruumiin pinnalla.

Filter

joka on asennettu akvaarion pohjalla
olevan hiekan alle. Sen tarkoitus on
edistda hyvien bakteerien kasvua jotka
hoitavat biologisen suodatuksen.
Kaytetaan vahenevassa maarin
nykyisin.

Unicellular

Yksisoluinen

Ulkosuodatin

Suodatusjarjestelma jossa on akvaarion
ulkopuolinen kanisteri joka sisaltaa
erilaisia mekaanisia suodatusvalineita.
Vesi pumpataan akvaariosta
suodattimeen pakottaen sen lapi ja
sitten palautetaan takaisin akvaarioon.

Ultravioletti
steriloimislaite (UV)

Laite joka sterilisoi veden joka kulkee
ultraviolettivalon ymparilla olevassa
lasiputken lapi. Laite auttaa poistamaan
bacteereita, loisia ja levaitioita
akvaariovedesta. Laite ei sovi riutta-
altaaseen koska se poistaa myds riutan
toiminnalle hyddyllista elidstda ja
bakteereita.
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Uppovaaka
(hydrometri)

Laite jolla mitataan veden tiheytta tai
ominaispainoa. Olemassa on vedessa
kelluvaa tyyppia ja viisarimalli.

V,W

Variety Muunnos. Johonkin kalalajiin kuuluva || Vaahdolla erottelu Biologinen suodatustapa jolla
yksil6 jolla on nakyvia muutoksia poistetaan valkuaisainetta vedesta
varissa, evien muodossa tai kasvussa, vaahdon avulla. Tata suodatustapaa
jne. kaytetdan valkuaisainevaahdottimessa.

Vent Perdaukko Valkaistuminen Tapahtuma jossa koralli menettaa
varikkdan zooxanthellaen eli
symbioottisen levansa ja muuttuu
valkoiseksi tai vaaleaksi.

Ventral Kalan mahapuoli Valkuaisainevaahdotin || Ulkoinen suodatuslaite joka kayttaa
kuplia poistamaan typpirikkaita
valkuaisaineita, rasvahappoja ja muita
orgaanisia jatteita.

Venturi Venturi. Erikoistyyppinen venttiili joka Valojakso Aika jonka akvaarion valot ovat paalla.

tuottaa ilmakuplia vetamalla ilmaa
paineen alaiseen vedenvirtaukseen.
Venturiventtiileita kaytetaan erilaisissa
valkuaisainevaahdottimissa.

Ventral Fins Vatsaevat. Evat jotka sijaitsevat juuri Valutussuodatin Suodatustapa jossa vetta tiputetaan
peraevan edessa ja kalan valiaineelle joka on alttiina ilman
vatsapuolella. kanssa. lima auttaa edistamaan

ammoniakkitypen hapettumista
nitiittitypeksi tai nitraattitypeksi.
Suodatinvaliaine tavallisesti siséltaa
pienia muovipalloja tai muovisuikaleita.
Valutussuodatinta tosin ei enaa kayteta
juurikaan riutta-akvaarioissa.

VHO Lights Very High Output = VHO. Erikois- Vastavirtasuodatus Prosessi jossa pumpataan vetta
loisteputkivalot jotka antavat enemman akvaarion pohjalla olevan hiekan alle ja
valoa kuin perinteiset loisteputkivalot. sitd kautta biologisesti toimivan
Naita kaytetddn USA:ssa. suodatuspetin Iapi.

Euroopassa néita vastaavat T5-valot.

Viviparous Elavia poikasia synnyttava kala. Vatsaeva Evat jotka sijaitsevat juuri perdevéan

edessa ja kalan vatsapuolella.

Water Change Vedenvaihto. Toiminto jossa Vatsaevat Eva tai evat jotka sijaitsevat juuri ennen

vaihdetaan osa akvaarion vedesta
tuoreeseella suolavedella.

perdaukkoa kalan alapuolella.

Wet/dry Filter

Méarkéa/kuivasuodatus. Biologinen
suodatusmenetelma joka on
yhteydessa ilman kanssa jolloin
autetaan ammoniakkitypen
hapettumista nitiittitypeksi tai
nitraattitypeksi. Tama jarjestelma
tyypillisesti sisaltaa akvaarion alla
olevan suuren laatikon. Vesi valuu
suodattimelle ja suodatin materiaalille
missa bakteerit poistavat myrkyt. Vesi

pumpataan takaisin akvaarioon. Sienta

tai jokin muuta mekaanista
suodatinmateriaalia voidaan kayttaa
marka/kuivasuodattimessa. Ei
juurikaan enaa kayteta riutta-
akvaarioissa.

Veden kiertonopeus

Nopeus jolla vesi akvaariossa tai
akvaarion ja ala-altaan valilla. Riutta-
akvaariossa suositellaan suurta
kiertonopeutta.

Waterflow Vedenvirtaus. Veden virtausnopeus Vedenvaihto Toiminto jossa vaihdetaan osa
litraa/tunnissa. akvaarion vedesta tuoreeseella
suolavedelld. Katso sivu 87
Water Turnover Veden kiertonopeus. Nopeus jolla Vedenvirtaus Veden virtausnopeus litraa/tunnissa.

vesi akvaariossa tai akvaarion ja ala-
altaan valilla. Riutta-akvaariossa
suositellaan suurta kiertonopeutta.

Venturi

Erikoistyyppinen venttiili joka tuottaa
ilmakuplia vetdmalla ilmaa paineen alai-
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seen vedenvirtaukseen.
Venturiventtiileitd kaytetaan
valkuaisainevaahdottimissa.

Viljelty (kalat)

Akvaariossa kehitetty lajike tai
muunnos kalasta. Naita ei 16ydy
luonnosta.

Y

Yhteyttaminen

Prosessi jossa kasvit (riutta-
akvaariossa levat ja korallien
symbioottiset levat) kayttavat valoa ja
hiilidioksidia tuottamaan rypalesokeria
ruoakseen.

Ylikyllastyminen

Aineen liukeneminen nesteeseen siten,
etta liukenemista tapahtuu enemman
kuin normaaleissa olososuhteissa eli
erikoisessa lampdtila tai
paineolosuhteissa.

Y4

Zooplankton

Elainplankton. Erittain pienta elidéstdoa
joka leijuu vedessa.

Zooksantelli
(Zooxanthellae)

Hyvin pienet levat jotka elavat
symbioosissa joidenkin korallien,
simpukoiden ja myds joidenkin sienien
kanssa. Ne saavat ravintoaineita
isannaltaan ja toimivat vastavuoroisesti
ravintolahteena sille. Zooksantellit
antavat koralleille ja simpukoille niiden
kirkkaan vihrean, keltaisen ja sinisen
varin.

Zooxanthellae

Zooksantelli. Symbioottileva. Hyvin
pienet levat jotka elavat symbioosissa
joidenkin korallien, simpukoiden ja
myds joidenkin sienien kanssa. Ne
saavat ravintoaineita isannaltaan ja
toimivat vastavuoroisesti
ravintolahteena sille. Zooksantellit
antavat koralleille ja simpukoille niiden
kirkkaan vihrean, keltaisen ja sinisen
varin.
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Lyhenteita englannista

Kun vierailee englanninkielisilla keskustelupaikoilla, tulee vastaan suuri maara lyhenteitd, jotka ovat
erityisesti aloittelijalle pelkkda hepreaa. Alla on listattu yleisimpia niista ja fraaseja, joita usein nakyy

kaytettavan.
:D Big Grin i)
AC Activated carbon or alternating current Aktiivihiili tai vaihtovirta
AFAIK As Far As | Know Sikali kuin tiedan
AFM Aquarium Fish Monthly, magazine Aquarium Fish Monthly-lehti
Alk Alkalinity Alkaliniteetti
BB Bulletin Board Keskustelupaikka verkossa
bbl Be Back Later Palaan my6hemmin
BOD Biological oxygen demand Biologinen hapentarve
brb Be Right Back Palaan pian
BTW By The Way Ohimennen sanoen
Ca Calcium Kalsium
Ca(OH)2 Calcium hydroxide Kalsiumhydroksidi, sammutettu kalkki
Ca(OH)2 Limewater (kalkwasser) Kalkkivesi
CaCl2 Calcium chloride Kalsiumkloridi
CaCO3 Calcium carbonate Kalsiumkarbonaatti
CcC Counter current, type of protein skimmer Vastavirtatyyppinen vaahdotin
Cl Chlorine Kloori
CO2 Carbon dioxide Hiilidioksidi
Cco3 Carbonate Karbonaatti, hiilihapon suola
CTA Cellulose triacetate, type of RO membrane Selluloosatriasetaatti, RO kalvon tyyppi
Cu Copper Kupari
Cyano Cyanobacteria Syanobakteeri, sinileva
DC Direct current Tasavirta
DD Downdraft, type of protein skimmer Pohjavetotyyppinen vaahdotin
Deionisation, type of water purification Deion_isaatio, veden ioninpoistoon perustuva
DI puhdistustapa
DIY Do it yourself Tee-se-itse
dKH Ziglﬁi‘; of carbonate hardness, measure of Karbonaattikovuus, alkaliniteetin mittayksikko
DO Dissolve oxygen Liuottaa happea
DOC Dissolved organic carbon Liuennut orgaaninen hiili
DSB Deep Sand Bed Syva hiekkapeti
FAMA Freshwater and Marine Aquaria, magazine Freshwater and Marine Aquaria-lehti
Fe Iron Rauta
FFE Flying Fish Express, Mail Order Company Flying Fish Express, postimyyntiyhtio
FO Fish only Pelkka kala-akvaario

Lyhenteitd englannista

< 161 »




< 162 »

FOWLR Fish Only With Live Rock (Aquarium) Pelkka kala-akvaario jossa elavaa kivea
FW Freshwater Makeavesi

FWIW For What Its Worth Oli miten oli; joka tapauksessa
FYI For Your Information Tiedoksi

GBR Great Barrier Reef Iso Valliriutta Australiassa

GPH Gallons per hour Gallona/tunti

HCO3 Hydrogen carbonate Vetykarbonaatti

HO High output fluorescent light Suuritehoinen loisteputkivalaisin
HTH Hope That Helps Toivottavasti tama auttoi

| lodide Jodidi

12 lodine Jodi

lIRC If | Recall Correctly Jos muistan oikein

IME In My Experience Kokemukseni mukaan

IMHO In My Humble Opinion Vaatimaton mielipiteeni

IMO In My Opinion Mielestani

103 lodate jodaatti, jodihapon suola

IOW In Other Words Toisin sanoen

IR Infrared Infrapuna

IRC Internet Relay Chat Reaaliaikainen keskusteluryhma verkossa
JMO Just My Opinion Vain minun mielipiteeni

k OK Okei

Kalk Kalkwasser, calcium hydroxide solution Kalkkivesi, kalsiumhydroksidiliuos
Ki Potassium iodide Kaliumjodidi

LFS Local fish store Paikallinen akvaarioliike

LHS Local hardware store Paikallinen rautakauppa

LOL Lots Of Laughs or Laughing Out Loud Paljon naurua tai 4aneen naurua
LPS Large polyped Scleractinian (stoney) coral Isopolyyppinen kivikoralli

LR Live rock Elava kivi

LS Live Sand Elava hiekka

MACNA Marine Aquaria Conference of North America | Pohjois-Amerikan merivesikonferenssi
MEQ/L Milli-equivalents per litre, measure of alkalinity | Alkaliniteetin mitta-arvo

Mg Magnesium magnesium

MH Metal halide light Moinimetallivalaisin

MO Mail order postimyynti

Na Sodium Natrium

NaCO3 Sodium carbonate Natriumkarbonaatti, sooda
NaOH Sodium hydroxide Natriumhydroksidi

NH3 Ammonia Ammoniakki

NH4 Ammonium Ammonium

NO Normal output fluorescent light Tavallinen loisteputkivalaisin
NO2 Nitrite Nitriitti
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NO3 Nitrate Nitraatti

np No Problem Ei ongelmia; eipa kesta (vastaus kiitokseen)

NSW Natural seawater Luonnon merivesi

02 Oxygen Happi

ORP Oxidative redox potential Hapettava redox-potentiaali
Photosynthetically Available Radiation (useful | Fotosynteettisesti kdytettidvissa oleva séteily

PAR light to the coral) (koralleille hy6dyllinen valo)

PC Power compact fluorescent light Kompakti loisteputkivalaisin
A measure of the acidity or alkalinity of a liuoksen happoisuuden tai eméksisyyden

pH solution mittayksikko

PH Powerhead, water pump Vedensiirtopumppu

PITA Pain In The Ass (Arse) Kiusankappale, piikki perseessa

PO4 Phosphate Fosfaatti

PPM Parts per million, equivalent to mg/l Miljoonasosa, ppm, mg/I

prolly Probably Todenndkoisesti, luultavasti

PVC Poly vinyl chloride, used for piping / plumbing zz&}gg?s\lsi,ax/é:)e/ﬁ;ii?nnissé

RO Reverse osmosis, type of water purification Kadnteisosmoosi, veden puhdistustapa
Reverse osmosis, followed by deionisation, Kéadnteisosmoosi ja sitd seuraava ioninpoisto,

RO/DI water purification veden puhdistustapa

ROFL Rolling On the Floor Laughing Kiemurtelee lattialla nauraen

ROFLMAO CR)cf)fIIing On the Floor Laughing My Ass (arse) Kiemurtelee lattialla nauraen perasuoli pitkalla

SG Specific Gravity (Salinity) Ominaispaino (suolapitoisuus)

Si Silicon Pii

Si02 Silicon dioxide Piidioksidi

SPS Small polyped Scleractinian (stoney) coral Pienipolyyppinen kivikoralli

Sr Strontium Strontium

SW Saltwater / seawater Suolavesi / merivesi

TBS Tampa Bay Saltwater, Mail Order Company Tampa Bay Saltwater, postimyyntiyhtio

TFC Thin film composite, type of RO membrane Ohutkalvokomposiittityyppinen RO-kalvo

TIA Thanks In Advance Kiitos etukateen

TTYL Talk To You Later Palataan asiaan

W | Pt e fom At

UGF Undergravel filter pohjasuodatin

uv Ultraviolet light Ultraviolettivalo

VHO Very High Output (1500 mA) fluorescent tube | Erittdin tehokas (1500 ma) loisteputkivalaisin
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Tiedonkeraystaulukko

Vuosi Vedenvaihto Kalsiumhydr. liséys Kalsium Ca KH pH
20.... Paival/litraa Paiva/maara Paiva/ppm Paiva/dKH tai meq/L Paiva/arvo
Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heindkuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu }
Hiili/vaihto
Lémpo‘mittari/a‘mturi Osmol‘aattori/anturi pH ‘mittari/anturin pH mittari/kalibrointi ‘ ‘
Co, pullon tayttd
Tarkistukset ‘ ‘ - ‘ ‘ - ‘ ‘ - | | . ‘ ‘ -
& Pumppu 1/puhdistus] Pumppu 2/puhdistus ] Pumppu 3/puhdistus] Pumppu 4/puhdistus| Pumppu 5/puhdistus]
toimet
Vaahdotin 1/puhdistu] Vaahdotin 2/puhdistuy Kalkkireaktorin taytc
Nitriitti NO, Nitraatti NO3 Boori B Magnesium Mg Jodi I,
Vesitestit }
Fosfaatti PO, Strontium Sr Silikaatti Si

Tiedonkeraystaulukko
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Viitteet

Loppuviitteet:

' Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1: Sivut 127-158
% Nilsen & Fossa — Reef Secrets: Sivu 47

® Ron Shimek — The Coral Reef Aquarium: sivu 41

* Nilsen & Fossa — Reef Secrets: Sivu 87

® Doug Wojtczak — Checklist part 1:Tanks and Stands: www.reefkeeping.com/issues/2002-03/dw/index.php

® Nilsen & Fossa — Reef Secrets: Sivu 25

" Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1: Sivu 198

® Nilsen & Fossa — The Modern Coral ReefuAquarium vol.1: Sivu 199, taulukko 6
° Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1: Sivu 259

"% Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1: Sivu 218

" Ron Shimek — The Coral Reef Aquarium: sivu 68

12 Randy Holmes-Farley — Reef Aquarium Water Parameters: www.reefkeeping.com/issues/2004-05/rhf/index.htm

'3 Nilsen & Fossa — Reef Secrets: Sivu 40

* Randy Holmes-Farley — Tap water in reef Aquaria: www.advancedaquarist.com/issues/jan2004/chem.htm
'S Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1: Sivut 276-281.

'® Kirby Adams — Halimeda: The Cactus Algae: http:/reefkeeping.com/issues/2004-04/nftt/index.htm

' Randy Holmes-Farley — Specific Gravity: Oh How Complicated!: www.advancedaquarist.com/issues/jan2002/chemistry.htm

'® Randy Holmes-Farley — calsium: www.advancedaquarist.com/issues/mar2002/chem.htm

¥ Randy Holmes-Farley — Alkalinity: www.advancedaquarist.com/issues/feb2002/chemistry.htm

% Randy Holmes-Farley — Calcium and Alkalinity: www.reefkeeping.com/issues/2002-04/rhf/feature/index.htm

# Randy Holmes-Farley — Solving Calsium and Alkalinity Problems: www.advancedaquarist.com/issues/nov2002/chem.htm

# Randy Holmes-Farley — Magnesiun in Reff Aquaria: www.advancedaquarist.com/issues/oct2003/chem.htm

% Randy Holmes-Farley — A Homemade Two-Part Calcium and Alkalinity Additive System: www.advancedagquarist.com/issues/april2004/chem.htm

* Randy Holmes-Farley — Measuring pH with a Meter: www.advancedaquarist.com/issues/feb2004/chem.htm

% Randy Holmes-Farley — Solutions to pH Problems: www.advancedaquarist.com/issues/june2002/chem.htm

% Randy Holmes-Farley — Low pH: Causes and Cures: www.reefkeeping.com/issues/2004-09/rhf/index.htm

# Nilsen & Fossa — The Modern Coral Reef Aquarium vol.1: Sivu 264

% Ronald Shimek — How the sand beds really work: www.reefkeeping.com/issues/2003-06/rs/feature/index.htm

)

® Eric Boreman — An “Insider’s” Guide to Reef Aquaria: www.reefkeeping.com/issues/2004-02/eb/index.htm

% Ronald L. Shimek — Feeding The Reef Aquarium, A New Paradigm: www.reefkeeping.com/issues/2003-02/rs/feature/index.php

%' Aga Lukk — A Simple DIY Kalk Dripper: www.reefkeeping.com/issues/2004-06/nftt/index.htm
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	Valo:(((
	Virtaus: ((
	Helppohoitoinen, kun on kotiutunut akvaarioon.  T
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	Esiintyy yleisesti rauhallisen virtauksen alueill
	�
	Goniastrea spp., Indopasifinen merialue (kuva Sam Salonen).
	Valo:(((
	Virtaus: ((
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	Lysmata amboinensis, 15 cm, Indopasifinen merialue.






	Riuttaturvallinen. Luonnossa rapu syö loisia kal�
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	Lysmata debelius, 4 cm, Indopasifinen merialue.






	Riuttaturvallinen. Tarvitsee varjoisia luolia ja 
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	Lysmata wurdemanni, 5 cm, Karibia, Itäinen Atlan�






	Riuttaturvallinen. Luonnossa rapu syö loisia kal�
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	Stenopus hispidus, 9 cm, Trooppiset meret.






	Riuttaturvallinen. Viihtyy luolissa kielekkeiden 
	�
	
	
	
	
	
	Clibanarius tricolor, 2-6 cm, Australia.






	Riuttaturvallinen. Syö levää ja ruokajäämiä. �
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	Neopetrolisthes ohshimai, 2-3 cm, Indopasifinen merialue.






	Riuttaturvallinen.  Tämän vuokkoravun kuori on p
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	Tridacna maxima, 35 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri
	Tarvitsee voimakkaan valon, koska sillä on symbi�
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	Tridacna crocea, 19 cm, KeskinenTyynimeri.
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	Protula bispiralis, 30 cm, Läntinen Tyynimeri
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee keskikovan tai voim
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	Megalomma sp., 20 cm, Indopasifinen merialue.
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	Mureenat

	LAHKO ANGUILLIFORMES, ANKERIASKALAT
	HEIMO MURAENIDAE
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	Mureenoita ei saisi syöttää päivittäin, koska 
	�
	Gymnothorax favagineus
	pantterimureena
	170 cm, Sri Lanka.
	Riuttaturvallinen, mutta saattaa syödä pienet ka
	�
	Gymnothorax miliaris
	kultapyrstömureena
	60 cm, Etelä-Amerikka.
	Varauksella riuttaturvallinen.  Syö melkein kaik�
	�
	Gymnothorax saxicola
	60 cm, Karibia.
	Varauksella riuttaturvallinen.  Syö melkein kaik�
	�
	Muraena lentiginosa
	rengasmureena
	60 cm, Keski-Amerikka, Itäinen Tyynimeri.
	Hyvin varauksin riuttaturvallinen. Hyvin kestävä
	�
	Uropterygius concolor
	50 cm, Indopasifinen merialue, Välimeri ym.
	Riuttaturvallinen. Väritykseltään ne ovat valko�
	Skorpionisimput

	LAHKO SCORPAENIFORMES, SIMPPUKALAT
	HEIMO SCORPAENIDAE
	Nämä ovat kestäviä kaloja akvaarioon.  Normaal�
	�
	Dendrochirus biocellatus
	rengassiipisimppu
	12 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen, mutta syö pienet kalat ja kat�
	�
	Dendrochirus brachypterus
	loistosiipisimppu
	18 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen, mutta syö pienet kalat ja kat�
	�
	Dendrochirus zebra
	seeprasiipisimppu
	25 cm, Indopasifinen merialue, Itä-Afrikasta Sam�
	Riuttaturvallinen, mutta syö pienet kalat ja kat�
	�
	Pterois lunulata
	kuusiipisimppu
	30 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen, mutta syö pienet kalat ja kat�
	�
	Pterois volitans
	siipisimppu
	30 cm, Itäinen Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen, mutta syö kaikki suusta mahtu�
	Pyöröpäät, keijukalat, keijuahvenet, pomat, pe�

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO PLESIOPIDAE, PYÖRÖPÄÄT
	HEIMO GRAMMATIDAE, KEIJUKALAT
	HEIMO PSEUDOCHROMIDAE, KEIJUAHVENET
	ALAHEIMO LIOPROPOMATINAE, POMAT
	HEIMO NEMIPTERIDAE, PENNAT
	ALAHEIMO SERRANINAE, SAHA-AHVENET
	Näistä kaloista osa on yleensä rauhallisia, mut�
	�
	Assessor macneilli
	kobolttipyöröpää
	7 cm, Korallimeri.
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee piilopaikkoja. Valt
	�
	Calloplesiops altivelis
	komeettakala
	20 cm, Indopasifinen merialue
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee luolia ja koloja, j
	�
	Gramma loreto
	keijukala
	7 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee piilopaikkoja. Syö�
	�
	Gramma melacara
	surukeijukala
	10 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Valta
	�
	Cypho purpurascens
	purppurakeijuahven
	10 cm, Korallimeri.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon elävää kive�
	�
	Pseudochromis diadema
	diadeemikeijuahven
	8 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon piilopaikkoja
	�
	Pseudochromis paccagnellae
	herttuakeijuahven
	8 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Puolustaa aggressiivisesti alu
	�
	Liopropoma rubre
	rubiinipoma
	8,5 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. On he
	�
	Scolopsis fernatus
	ohjaspenta
	20 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tämä kala on rauhallinen. Se 
	�
	Serranus baldwini
	lyhtymeriahven
	7 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Ei so
	�
	Serranus tabacarius
	tupakkasaha-ahven
	18 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Aggressiivinen. On uhka pienil
	�
	Serranus tortugarum
	kalkkisaha-ahven
	7 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Tämä on yksi pienimmistä kei�
	Kardinaaliahvenet

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO APOGONIDAE, KARDINAALIAHVENET
	Nämä kalat sopivat rauhalliseen akvaarioon, joss
	�
	Apogon erythrinus
	7 cm, Indopasifinen merialue
	Riuttaturvallinen. Sillä on tapana olla piilossa�
	�
	Apogon spp.
	Black Striped Cardinal
	13 cm, Tahiti.
	Riuttaturvallinen. Sopii akvaarioon kaikkein parh
	�
	Apogon spp.
	Flame Cardinal
	10 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Tätä kalaa ei tulisi pitää �
	�
	Apogon spp.
	Black Cardinal fish
	10 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Sillä on tapana olla piilossa�
	�
	Apogon leptacanthus
	viiruposkikardinaali-ahven
	6 cm, Intian Valtameri.
	Riuttaturvallinen. Sillä on tapana olla piilossa�
	�
	Pterapogon kauderni
	helmikardinaali-ahven
	7 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tätä kalaa ei tulisi pitää �
	�
	Sphaeramia nematoptera
	pyjamakala
	7 cm, Indopasifinen merialue, Korallimeri.
	Riuttaturvallinen.  Sillä on tapana olla piiloss�
	Perhokalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO CHAETODONTIDAE, PERHOKALAT
	Perhokaloista vain muutamat sopivat riutta-akvaar
	�
	Hemitaurichthys polylepis
	pyramidiperhokala
	18 cm, Indopasifinen merialue, Havaiji.
	Riuttaturvallinen. Alussa arka ja tarvitsee eläv�
	�
	Chelmon rostratus
	pinsettikala
	20 cm, Indopasifinen merialue, Läntinen Tyynimer�
	Yleensä riuttaturvallinen. Saattaa nyppiä korall
	�
	Forcipiger flavissimus
	keltapinsettikala
	22 cm, Indopasifinen merialue.
	EI RIUTTATURVALLINEN. Vahingoittaa koralleja. Tar
	�
	Heniochus acuminatus
	viirikala
	25 cm, Fiji, Tahiti, Havaiji.
	EI RIUTTATURVALLINEN. Nyppii paikoillaan olevia s
	�
	Chaetodon unimaculatus
	pisaraperhokala
	20 cm, Fiji, Indopasifinen merialue, Sri Lanka, Havaiji.
	EI RIUTTATURVALLINEN. Syö pehmyt- ja kivikoralle�
	�
	Chaetodon rafflesii
	kennoperhokala
	15 cm, Fiji, Indopasifinen merialue.
	EI RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee altaan, jossa on 
	�
	Chaetodon ulietensis
	pälviperhokala
	15 cm, Fiji, Indopasifinen merialue.
	EI RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee piilopaikkoja ja 
	�
	Chaetodon declivis
	oranssiperhokala
	15 cm, Joulusaaret.
	EI RIUTTATURVALLINEN. On arka ja tarvitsee piilop
	Keisarikalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO POMACANTHIDAE, KEISARIKALAT
	Tähän ryhmää kuuluvat keisarikalat, herttuakal�
	�
	Centropyge argi
	siniherttuakala
	8 cm, Karibia.
	Yleensä riuttaturvallinen. Tarvitsee elävää ki�
	�
	Centropyge bicolor
	naamioherttuakala
	15 cm, Indopasifinen merialue, Läntinen Tyynimer�
	EI RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee elävää kiveä y�
	�
	Centropyge bispinosus
	purppuraherttuakala
	10 cm, Indopasifinen merialue.
	Yleensä riuttaturvallinen. Tarvitsee elävää ki�
	�
	Centropyge flavissimus
	keltaherttuakala
	15 cm, Fiji, Tahiti.
	EI RIUTTATURVALLINEN. On hyvin taipuvainen nyppim
	�
	Centropyge loriculus
	tuliherttuakala
	12 cm, Joulusaaret, Cook-saari, Marshall-saari.
	Ei aina riuttaturvallinen. Tarvitsee elävää kiv�
	�
	Centropyge tibicen
	lyhtyherttuakala
	20 cm, Intian valtameri.
	Varauksin riuttaturvallinen. Moniruokainen. Tarvi
	�
	Genicanthus bellus
	koruruhtinaskala
	15 cm, Eteläinen Tyynimeri
	Riuttaturvallinen. Ei häiritse koralleja eikä mu
	�
	Holacanthus passer
	kiilaenkelikala
	35 cm, Läntinen Tyynimeri
	EI RIUTTATURVALLINEN. Syö sieniä, levää yms. e�
	�
	Pomacanthus arcuatus
	harmaakeisarikala
	50 cm, Karibia.
	EI RIUTTATURVALLINEN. Tarvitsee elävää kiveä y�
	�
	Pomacanthus imperator
	keisarikala
	40 cm, Indopasifinen merialue.
	EI RIUTTATURVALLINEN mutta on harrastajia, jotka 
	Haukkakalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO CIRRHITIDAE, HAUKKAKALAT
	Haukkakalat ovat mielenkiintoisia veitikoita jotk
	�
	Amblycirrhitus bimacula
	kaksitäplähaukkakala
	8 cm, Tahiti.
	On riuttaturvallinen korallien suhteen. Syö pien�
	�
	Cirrhitichthys aprinus
	täplähaukkakala
	12 cm, Indopasifinen merialue.
	On riuttaturvallinen korallien suhteen. Syö pien�
	�
	Cirrhitichthys oxycephalus
	korallihaukkakala
	9 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri.
	On riuttaturvallinen korallien suhteen. Syö selk�
	�
	Neocirrhites armatus
	tulihaukkakala
	9 cm, Läntinen Tyynimeri.
	On riuttaturvallinen korallien suhteen. Syö selk�
	�
	Oxycirrhites typus
	nokkahaukkakala
	10 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Syö kaloja ja äyriäisiä luo�
	Vuokkokalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO POMACENTRIDAE, KORALLIAHVENET
	Useimmat vuokkokalat syntyvät uroksiksi ja parve�
	�
	Amphiprion chrysopterus
	naamiovuokkokala
	13 cm, Fiji Tonga.
	Riuttaturvallinen. Parhaiten pärjää Entacmaea q�
	�
	Amphiprion clarkii
	seepravuokkokala
	14 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Pärjää useiden erilaisten vu�
	�
	Amphiprion frenatus
	punavuokkokala
	11 cm, Fiji, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Parhaiten pärjää Entacmaea q�
	�
	Amphiprion leucokranos
	valko-otsavuokkokala
	10 cm, Korallimeri.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee piilopaikkoja. Parha
	�
	Amphiprion ocellaris
	vuokkokala
	8 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Parhaiten tulee t
	�
	Amphiprion percula
	kiilavuokkokala
	7 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Parhaiten tulee t
	�
	Amphiprion sandaracinos
	nauhavuokkokala
	10 cm, Afrikka, Korallimeri, Indopasifinen merialue
	Riuttaturvallinen. Parhaiten tulee toimeen Sticho
	�
	Premnas biaculeatus
	samettivuokkokala
	13 cm, Korallimeri, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Parhaiten pärjää Entacmaea q�
	Neitokalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO POMACENTRIDAE, KORALLIAHVENET
	Neitokalat ovat samantyyppisiä kuin keijukalat t�
	�
	Acanthochromis polyacanthus
	haaraneitokala
	10cm, Intian valtameri.
	Riuttaturvallinen. Kestävä kala. Pidetään ylee�
	�
	Chromis cyanea
	sinineitokala
	10 cm, Karibia.
	Riuttaturvallinen. Hyvin rauhallinen. Tulee pitä�
	�
	Chromis iomelas
	mustavalkoneitokala
	8 cm, Indopasifinen merialue.
	Pidetään yleensä pienissä parvissa ja viihtyy �
	�
	Chromis nitida
	10Cm, Korallimeri.
	Riuttaturvallinen. Kestävä kala. Pidetään ylee�
	�
	Chromis retrofasciata
	vanneneitokala
	5 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee elävää kiveä, jon�
	�
	Chromis viridis
	viherneitokala
	9 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Kestävä kala, Tulee pitää v�
	�
	Pomachromis richardsoni
	10 cm, Tonga.
	Riuttaturvallinen. Kestävä kala, Pidetään ylee�
	Muut koralliahvenet

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO POMACENTRIDAE, KORALLIAHVENET
	Alla olevat koralliahvenet ovat usein hyvinkin aggressiivisia ja voivat terrorisoita koko akvaarioita.
	�
	Amblyglyphidodon aureus
	kultakoralliahven
	7 cm, korallimeri.
	Riuttaturvallinen. Kestävä. Tarvitsee piilopaikk
	�
	Chrysiptera taupou
	tähtikoralliahven
	7 cm, Tonga, Fiji.
	Riuttaturvallinen. Aggressiivinen. Sitä ei tulis�
	�
	Chrysiptera cyanea
	safiirikala
	6 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Kestävä. Tarvitsee piilopaikk
	�
	Chrysiptera parasema
	kultapyrstökoralli-ahven
	5 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. On suhteellisen rauhallinen ka
	�
	Dascyllus aruanus
	seeprapreussinahven
	7 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Nuoret yksilöt piileksivät ko
	�
	Dascyllus reticulatus
	verkkopreussinahven
	7 cm, Indopasifinen merialue, LäntinenTyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Nuoret yksilöt piileksivät ko
	�
	Dascyllus trimaculatus
	täpläpreussinahven
	15 cm, Indopasifinen merialue, Fiji.
	Riuttaturvallinen. Tulee aktiivisemmaksi ja aggre
	�
	Dischistodus prosopotaenia
	7 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti piilopaikk
	�
	Pomacentrus coelestis
	hohtokoralliahven
	10 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti piilopaikk
	Huulikalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO LABRIDAE, HUULIKALAT
	�
	Cirrhilabrus lubbocki
	Tulihuulikala
	7,5 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Viihtyy varjoisilla paikoilla.
	�
	Cirrhilabrus rubrimarginatus
	13 cm, Melanesia.
	Riuttaturvallinen. Tämä on aktiivinen ja rauhall
	�
	Cirrhilabrus rubrisquamis
	7,5 cm, Malediivit.
	Riuttaturvallinen. Tämäkin on aktiivinen ja rauh
	�
	Cirrhilabrus scottorum
	13 cm, Cookin saaret.
	Riuttaturvallinen. Viihtyy varjoisilla paikoilla.
	�
	Labroides dimidiatus
	puhdistaja
	10 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Puhdistajakala, joka syö tois�
	�
	Pseudocheilinus hexataenia
	pyjamahuulikala
	7,5 cm, Indopasifinen merialue, Punainen meri.
	Riuttaturvallinen. Piilotteleva kala, joka tarvit
	�
	Wetmorella sp.
	Banded Possum Wrasse
	6 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tämä on aktiivinen ja rauhall
	Luikerot

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO BLENNIIDAE, LUIKEROT
	Luikerot ovat tyypillisiä pohjan asukkeja.  Ne o�
	�
	Atrosalarias fuscus
	mokkaluikero
	10 cm, Jaava.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon elävää kive�
	�
	Ecsenius bicolor
	kultapyrstöluikero
	10 cm, Indopasifinen merialue.
	Tavallisesti riuttaturvallinen. Tarvitsee elävä�
	�
	Ecsenius midas
	kultaluikero
	10 cm, Malediivit.
	Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Ui kuin ankerias.
	�
	Meiacanthus atrodorsalis
	saumamyrkkyluikero
	13 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Kala on sen verran myrkyllinen
	�
	Meiacanthus grammistes
	seepramyrkkyluikero
	13 cm, Korallimeri, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon elävää kive�
	�
	Meiacanthus mossambicus
	ruskomyrkkyluikero
	9 cm, Afrikka.
	Riuttaturvallinen. Rauhallinen eikä häiritse mui
	�
	Meiacanthus oualanensis
	13 cm, Fiji.
	Riuttaturvallinen. Tämä kala pystyy puraisemaan 
	�
	Meiacanthus smithi
	diskomyrkkyluikero
	7 cm, Sri Lanka.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon elävää kive�
	�
	Ophioblennius steindachneri
	13 cm, Karibia.
	Osittain riuttaturvallinen. On aggressiivinen vai
	�
	Salarias fasciatus
	viherluikero
	13 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Rauhallinen. Ei aggressiivinen
	Merikokit

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO CALLIONYMIDAE, MERIKOKIT
	Merikokit ovat erittäin mielenkiintoisia katselt�
	�
	Synchiropus ocellatus
	rengaskokki
	6 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Akvaariosta on löydyttävä ri�
	�
	Synchiropus picturatus
	huumekala
	7 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Akvaariosta on löydyttävä ri�
	�
	Synchiropus splendidus
	mandariinikala
	10 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Akvaariosta on löydyttävä ri�
	�
	Synchiropus stellatus
	tähtikokki
	7 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Akvaariosta on löydyttävä ri�
	Tokot

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO GOBIIDAE, TOKOT
	Tokkoja on kolmen tyyppisiä.  Pistooliravun kans�
	�
	Amblyeleotris randalli
	kultaraputokko
	10 cm, Tyyni Valtameri
	Riuttaturvallinen. Saattaa nahistella toisinaan t
	�
	Amblyeleotris steinitzi
	7,5 cm, Intian Valtameri.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti irrallista
	�
	Amblyeleotris wheeleri
	punaraputokko
	7,5 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti irrallista
	�
	Amblygobius phalaena
	ruskoraitatokko
	15 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee riittävän suuren hi
	�
	Cryptocentrus cinctus
	keltaraputokko
	7,5 cm, Malediivit, Sri Lanka.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee runsaasti irrallista
	�
	Gobiodon atrangulatus
	4 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen.  Viihtyy hyvin riutta-akvaario
	�
	Gobiodon okinawae
	keltatokko
	3,5 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tulee toimeen parhaiten asusta
	�
	Gobiosoma oceanops
	sinineontokko
	3,5 cm, Trooppinen Läntinen Atlantti.
	Riuttaturvallinen. Tulee parhaiten toimeen akvaar
	�
	Lythrypnus dalli
	tulitokko
	5 cm, Meksiko.
	Riuttaturvallinen. Kiehtovan näköisiä, kun kyse�
	�
	Signigobius biocellatus
	rengasevätokko
	7 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee altaan, jossa elävä
	�
	Stonogobiops nematodes
	viiriraputokko
	4 cm, Indonesia ja Filippiinit.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee riittävän suuren hi
	�
	Valencienna wardii
	hämyraitatokko
	13 cm, Sri Lanka.
	Riuttaturvallinen. Pohjahiekan tulisi sisältää �
	Nuolikot

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO MICRODESMIDAE, NUOLIKOT
	Nuolikot ovat värikkäitä kaloja, jotka sopivat �
	�
	Hoplolatlius starki
	15 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja joihin
	�
	Nemateleotris decora
	korunuolikko
	8 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen.  Kalan väritys on valko-purpp�
	�
	Nemateleotris helfrichi
	purppuranuolikko
	6 cm, Fiji.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja, joihi
	�
	Nemateleotris magnifica
	tulinuolikko
	8 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Kalan väritys on valko-punert�
	�
	Ptereleotris heteroptera
	täplänuolikko
	12 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja, joihi
	�
	Ptereleotris evides
	saksinuolikko
	12 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon koloja, joihi
	Kaniinikalat

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO SIGANIDAE, KANIINIKALAT
	Kaniinikalat elävät matalissa laguuneissa ja ova
	�
	Siganus uspi
	keltapyrstökettukala
	18 cm, Fiji.
	Riuttaturvallinen ja rauhallinen, mutta aggressii
	�
	Siganus puellus
	kultakaniinikala
	28 cm, Korallimeri.
	Riuttaturvallinen ja suhteellisen rauhallinen mui
	�
	Siganus virgatus
	naamiokaniinikala
	30 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen ja suhteellisen rauhallinen mui
	�
	Siganus vulpinus
	kettukala
	25 cm, Läntinen Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen ja suhteellisen rauhallinen mui
	Välskärit

	LAHKO PERCIFORMES, AHVENKALAT
	HEIMO ACANTHURIDAE, VÄLSKÄRIKALAT
	Välskärit ovat riutta-akvaarioiden ehkä suositu�
	Välskärit tarvitsevat paljon uimatilaa, joten ne
	�
	Acanthurus achilles
	tulivälskäri
	24 cm, Keskinen Tyynimeri.
	Yleensä riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uima�
	�
	Acanthurus japonicus
	pastellivälskäri
	20 cm, Keskinen Tyynimeri, Havaiji.
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee uintitilaa.  Ei ole
	�
	Acanthurus leucosternon
	kaulusvälskäri
	30 cm, Intian Valtameri.
	Yleensä riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uima�
	�
	Acanthurus nigricans
	samettivälskäri
	20 cm, Keskinen Tyynimeri, Havaiji.
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee uintitilaa.  Usein 
	�
	Acanthurus lineatus
	juovavälskäri
	38 cm, Indopasifinen merialue, Tyynimeri.
	Yleensä riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon tila�
	�
	Acanthurus olivaceus
	oliivivälskäri
	35 cm, Indopasifinen merialue
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee paljon uimatilaa. S
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	Acanthurus sohal
	linjavälskäri
	25 cm, Punainen meri.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa. Hy
	�
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	raitavälskäri
	20 cm, Tahiti.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee uimatilaa. Ei sovi y
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	Ctenochaetus hawaiiensis
	purppuravälskäri
	25 cm, Keski-Tyynimeri.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon tilaa uida. A
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	Ctenochaetus strigosus
	keltasilmävälskäri
	18 cm, Keskinen Tyynimeri, Havaiji
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee suuren uimatilan. Sy
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	silosarvikala
	45 cm, Indopasifinen merialue.
	Riuttaturvallinen.  Tarvitsee suuren uimatilan. S
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	25 cm, Punainen meri, Arabian lahti.
	Riuttaturvallinen. Tarvitsee paljon uimatilaa.  T
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